ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Opis [Jedn. [« |vn  [ve  |Qa | Qo2
1. obcigzenia state

1.1. stropodach nad garazem DA.01.1 - nawierzchnia kN/m? | 13,52 |1,35 1,00 18,25 13,52
zielona

1.1.1. warstwa zazielenienia — mata rozchodnikowa gr.4cm | kN/m? | 0,25 1,35 1,00 0,34 0,25
1.1.2. warstwa wegetacyjno-retencyjna — substrat kN/m? |1,32 1,35 1,00 1,78 1,32
ekstensywny gr.5-11,5 cm (min. 5cm)

1.1.3. warstwa filtracyjna — wtdknina filtracyjna gr.0,2cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.1.4. warstwa retencyjno-drenazowa gr.6cm kN/m? | 0,24 1,35 1,00 0,32 0,24
1.1.5. warstwa separacyjna 0,3cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.1.6. styrodur XPS (nie wiecej niz 0,036 W/mK) gr.5cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,02 0,01
1.1.7. hydroizolacja kN/m? | 0,00 1,35 1,00 0,00 0,00
1.1.8. Beton lekki klasy gestosci LC 2.0 5-41,5cm kN/m? | 4,18 1,35 1,00 5,65 4,18
1.1.9. ptyta zelbetowa gr.30cm kN/m? | 7,50 1,35 1,00 10,13 7,50
1.2. stropodach nad garazem DA.01.3 - nawierzchnia drégi | kN/m? | 15,49 |1,35 1,00 20,92 15,49
miejsc parkingowych

1.2.1. kostka brukowa gr.8cm kN/m? | 1,92 1,35 1,00 2,59 1,92
1.2.2. podsypka grysowa 2/5mm gr.3cm kN/m? | 0,45 1,35 1,00 0,61 0,45
1.2.3. mata drenazowa 0,8cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.2.4. wtdknina separacyjno-ochronna 0,3cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.2.5. styrodur XPS (nie wiecej niz 0,036 W/mK) gr.5cm kN/m? | 0,02 1,35 1,00 0,03 0,02
1.2.6. warstwa drenazowa Greenfond TER4 0,4cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.2.7. warstwa separacyjna 0,2cm kN/m? | 0,00 1,35 1,00 0,00 0,00
1.2.8. hydroizolacja kN/m? | 0,00 1,35 1,00 0,00 0,00
1.2.9. warstwa spadkowa z betonu C30/37 gr.5-41,5cm kN/m? | 5,58 1,35 1,00 7,53 5,58
1.2.10. ptyta zelbetowa gr.30cm kN/m? | 7,50 1,35 1,00 10,13 7,50
1.3. stropodach nad garazem DA.01.4 - nawierzchnia kN/m? | 15,18 | 1,35 1,00 20,49 15,18
utwardzona chodnikow

1.3.1. kostka brukowa/ptyty betonowe gr.6cm kN/m? | 1,44 1,35 1,00 1,94 1,44
1.3.2. podsypka cementowo-piaskowa gr.3cm kN/m? | 0,57 1,35 1,00 0,77 0,57
1.3.3. podbudowa z ttucznia kamiennego, min.12,0cm kN/m? | 5,33 1,35 1,00 7,20 5,33
(zmierzone 26cm)

1.3.4. mata drenazowa 0,8cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.3.5. warstwa separacyjna 0,3cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.3.6. styrodur XPS (nie wiecej niz 0,036 W/mK) gr.5cm kN/m? | 0,02 1,35 1,00 0,03 0,02
1.3.7. hydroizolacja kN/m?2 | 0,00 1,35 1,00 0,00 0,00
1.3.8. warstwa spadkowa beton lekki klasy gestosci LC 2.0 kN/m? | 1,80 1,35 1,00 2,43 1,80
min.gr.5cm (maks15cm)

1.3.9. ptyta zelbetowa gr.24cm kN/m? | 6,00 1,35 1,00 8,10 6,00
1.4. stropodach nad garazem DA.01.5 - nawierzchnia kN/m? | 13,66 |1,35 1,00 18,44 13,66
zielona intesywna

1.4.1. warstwa zazielenienia — mieszanka nasion traw kN/m? | 0,00 1,35 1,00 0,00 0,00
gr.0,1cm

1.4.2. warstwa wegetacyjna — substrat intensywny kN/m? | 3,20 1,35 1,00 4,32 3,20
gr.min.20cm (od 15 do 21,3cm)

1.4.3. warstwa filtracyjna — wtdknina filtracyjna gr.0,2cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.4.4. warstwa retencyjno-drenazowa gr.6cm kN/m? | 0,23 1,35 1,00 0,31 0,23
1.4.5. warstwa separacyjna 0,3cm kN/m? | 0,02 1,35 1,00 0,03 0,02
1.4.6. styrodur XPS (nie wiecej niz 0,036 W/mK) gr.5cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,02 0,01
1.4.7. hydroizolacja kN/m? | 0,00 1,35 1,00 0,00 0,00




1.4.8. Beton lekki klasy gestosci LC 2.0 5-41,5cm kN/m? | 4,18 1,35 1,00 5,65 4,18
1.4.9. ptyta zelbetowa gr.24cm kN/m? | 6,00 1,35 1,00 8,10 6,00
1.5. stropodach gtéwnej bryty budynku DA.02.1 kN/m? | 11,28 |1,35 1,00 15,23 11,28
1.5.1. warstwa zazielenienia — mata rozchodnikowa gr.4cm | kN/m? | 0,25 1,35 1,00 0,34 0,25
1.5.2. warstwa wegetacyjno - retencyjna - substrat kN/m? | 2,37 1,35 1,00 3,20 2,37
ekstensywny gr.5-24,6cm

1.5.3. wtdknina filtracyjna 0,2cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.5.4. warstwa retencyjno-drenazowa gr.2cm kN/m? | 0,08 1,35 1,00 0,11 0,08
1.5.5. warstwa separacyjna gr.0,3cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.5.6. styrodur XPS 0,038 W/mK gr.24cm kN/m? | 0,11 1,35 1,00 0,15 0,11
1.5.7. warstwa drenazowa 0,4cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.5.8. warstwa separacyjna 0,2cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.5.9. hydroizolacja gr.0,3cm kN/m? | 0,00 1,35 1,00 0,00 0,00
1.5.10. warstwa spadkowa beton lekki klasy gestoséci LC2.0 | kN/m? | 2,66 1,35 1,00 3,60 2,66
gr.5-24,6cm

1.5.11. ptyta zelbetowa gr.20cm kN/m? | 5,00 1,35 1,00 6,75 5,00
1.5.12. instalacje + sufit podwieszany kN/m? | 0,50 1,35 1,00 0,68 0,50
1.5.13. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.6. stropodach gtéwnej bryty budynku DA.02.2 - kN/m? [ 17,42 |1,35 1,00 23,51 17,42
utwardzenie tarasu

1.6.1. ptyty tarasowe betonowe gr.2,5cm kN/m? | 0,60 1,35 1,00 0,81 0,60
1.6.2. warstwa zwirowa 45,2-51,4cm kN/m? | 7,25 1,35 1,00 9,78 7,25
1.6.3. warstwa drenazowa gr.0,8cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.6.4. warstwa separacyjna gr.0,3cm kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.6.5. styrodur XPS 0,038 W/mK gr.24cm kN/m? | 0,11 1,35 1,00 0,15 0,11
1.6.6. hydroizolacja gr.0,3cm kN/m? | 0,00 1,35 1,00 0,00 0,00
1.6.7. warstwa spadkowa beton lekki klasy gestosci LC 2.0 kN/m? | 2,66 1,35 1,00 3,60 2,66
gr.5-24,6cm

1.6.8. ptyta zelbetowa gr.24cm kN/m? | 6,00 1,35 1,00 8,10 6,00
1.6.9. instalacje + sufit podwieszany kN/m? | 0,50 1,35 1,00 0,68 0,50
1.6.10. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.7. stropodach nad klatkg schodowg DA.03 kN/m? | 6,19 1,35 1,00 8,35 6,19
1.7.1. papa termozgrzewalna kN/m? | 0,10 1,35 1,00 0,14 0,10
1.7.2. warstwa dociskowa - ptyta betonowa gr.6cm kN/m? | 1,44 1,35 1,00 1,94 1,44
1.7.3. ptyty styropianowe proste plus ze spadkiem gr. min. kN/m? | 0,14 1,35 1,00 0,19 0,14
24cm

1.7.4. paraizolacja kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.7.5. ptyta zelbetowa gr.18cm kN/m? | 4,50 1,35 1,00 6,08 4,50
1.8. zadaszenie wyjscia na dach DA.04 kN/m? | 5,15 1,35 1,00 6,96 5,15
1.8.1. papa termozgrzewalna kN/m? | 0,10 1,35 1,00 0,14 0,10
1.8.2. wetna mineralna gr.5cm kN/m? | 0,06 1,35 1,00 0,08 0,06
1.8.3. ptyta zelbetowa gr.21cm ze spadkiem 2% (min.18cm) | kN/m? | 4,88 1,35 1,00 6,58 4,88
1.8.4. wetna mineralna gr.5cm kN/m? | 0,06 1,35 1,00 0,08 0,06
1.8.5. tynk cienkowarstwowy gr.0,3cm kN/m? | 0,06 1,35 1,00 0,08 0,06
1.9. podtoga garazu PW.01 kN/m? | 15,77 |1,35 1,00 21,29 15,77
1.9.1. posadzka epoksydowa SPRAWDZIC kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.9.2. beton posadzkowy ze zbrojeniem rozproszonym kN/m? | 3,96 1,35 1,00 5,35 3,96
gr.12-19,7cm

1.9.3. folia PE kN/m? | 0,00 1,35 1,00 0,00 0,00
1.9.4. styropian EPS 250-036 gr.10cm kN/m? | 0,04 1,35 1,00 0,06 0,04
1.9.5. izolacja przeciwwilgociowa na zagruntowanym kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
podtozu

1.9.6. ptyta betonowa C12/15 zbrojona siatkg 20x20cm kN/m? | 2,50 1,35 1,00 3,38 2,50
gr.10cm

1.9.7. podsypka piaskowo zwirowa gr.50cm kN/m? | 9,25 1,35 1,00 12,49 9,25




1.10. strop kondygnacji -1 (podtoga parteru) PW.02 kN/m? | 9,06 1,35 1,00 12,23 9,06
1.10.1. warstwa wykoriczeniowa kN/m? | 0,44 1,35 1,00 0,59 0,44
1.10.2. wylewka betonowa gr.7cm kN/m? | 1,68 1,35 1,00 2,27 1,68
1.10.3. styropian podtogowy EPS 038 gr.7cm kN/m? | 0,03 1,35 1,00 0,04 0,03
1.10.4. ptyta zelbetowa gr.24cm kN/m? | 6,00 1,35 1,00 8,10 6,00
1.10.5. wetna mineralna gr.10cm kN/m? | 0,12 1,35 1,00 0,16 0,12
1.10.6. instalacje + sufit podwieszany kN/m? | 0,50 1,35 1,00 0,68 0,50
1.10.7. tynk cementowo-wapienny w systemie BSO gr.1,5cm | kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.11. strop nad parterem (podtoga | pietra) PW.03 kN/m? | 8,94 1,35 1,00 12,07 8,94
1.11.1. warstwa wykonczeniowa kN/m? | 0,44 1,35 1,00 0,59 0,44
1.11.2. wylewka betonowa gr.7cm kN/m? | 1,68 1,35 1,00 2,27 1,68
1.11.3. styropian podtogowy EPS 038 gr.8cm kN/m? | 0,04 1,35 1,00 0,05 0,04
1.11.4. ptyta zelbetowa gr.24cm kN/m? | 6,00 1,35 1,00 8,10 6,00
1.11.5. instalacje + sufit podwieszany kN/m? | 0,50 1,35 1,00 0,68 0,50
1.11.6. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.12. strop kondygnacji powtarzalnej PW.04 kN/m? | 7,94 1,35 1,00 10,71 7,94
1.12.1. warstwa wykonczeniowa kN/m? | 0,44 1,35 1,00 0,59 0,44
1.12.2. wylewka betonowa gr.7cm kN/m? | 1,68 1,35 1,00 2,27 1,68
1.12.3. styropian podfogowy EPS 038 gr.7cm kN/m? | 0,03 1,35 1,00 0,04 0,03
1.12.4. ptyta zelbetowa gr.20cm kN/m? | 5,00 1,35 1,00 6,75 5,00
1.12.5. instalacje + sufit podwieszany kN/m? | 0,50 1,35 1,00 0,68 0,50
1.12.6. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.13. podtoga spocznika pietrowego PW.05 kN/m? | 8,44 1,35 1,00 11,39 8,44
1.13.1. warstwa wykonczeniowa kN/m? | 0,44 1,35 1,00 0,59 0,44
1.13.2. wylewka betonowa gr.7cm kN/m? | 1,68 1,35 1,00 2,27 1,68
1.13.3. styropian podtogowy EPS 038 gr.7cm kN/m? | 0,03 1,35 1,00 0,04 0,03
1.13.4. ptyta zelbetowa gr.24cm kN/m? | 6,00 1,35 1,00 8,10 6,00
1.13.5. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.14. podtoga spocznika miedzykondygnacyjnego PW.06 kN/m? | 5,72 1,35 1,00 7,73 5,72
1.14.1. warstwa wykonczeniowa kN/m? | 0,44 1,35 1,00 0,59 0,44
1.14.2. ptyta zelbetowa gr.20cm kN/m? | 5,00 1,35 1,00 6,75 5,00
1.14.3. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.15. podtoga spocznika na poziomie wyjscia na dach kN/m? | 7,95 1,35 1,00 10,73 7,95
PW.07

1.15.1. warstwa wykonczeniowa kN/m? | 0,44 1,35 1,00 0,59 0,44
1.15.2. wylewka betonowa gr.5cm kN/m? [ 1,20 1,35 1,00 1,62 1,20
1.15.3. styropian podtogowy EPS 038 gr.5cm kN/m? | 0,02 1,35 1,00 0,03 0,02
1.15.4. ptyta zelbetowa gr.24cm kN/m? | 6,00 1,35 1,00 8,10 6,00
1.15.5. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.16. podtoga balkonu kondygnacji powtarzalnej PZ.01 kN/m? | 5,50 1,35 1,00 7,43 5,50
1.16.1. ptytki ceramiczne gr.2cm na wspornikach kN/m? | 0,44 1,35 1,00 0,59 0,44
1.16.2. izolacja kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.16.3. ptyta zelbetowa ze spadkiem gr.20cm kN/m? | 5,00 1,35 1,00 6,75 5,00
1.16.4. tynk cienkowarstwowy kN/m? | 0,06 1,35 1,00 0,08 0,06
1.17. podtoga loggi PZ.02 kN/m? | 8,92 1,35 1,00 12,05 8,92
1.17.1. warstwa wykonczeniowa kN/m? | 0,44 1,35 1,00 0,59 0,44
1.17.2. izolacja kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.17.3. betonowa warstwa dociskowa z siatkg zbrojeniowa kN/m? | 1,13 1,35 1,00 1,52 1,13
gr.4,5cm

1.17.4. folia separacyjna PE kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.17.5. ptyty z PIR gr.14cm kN/m? | 0,14 1,35 1,00 0,19 0,14
1.17.6. paroizolacja kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.17.7. betonowa warstwa spadkowa gr.3,5-6cm kN/m? | 1,14 1,35 1,00 1,54 1,14
1.17.8. warstwa szczepna kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.17.9. ptyta zelbetowa gr.24cm kN/m? | 6,00 1,35 1,00 8,10 6,00




1.17.10. tynk cienkowarstwowy gr.0,3cm kN/m? | 0,06 1,35 1,00 0,08 0,06
1.18. schody - ptyta biegowa gr.12cm kN/m? | 6,41 1,35 1,00 8,66 6,41
1.18.1. warstwa wykoriczeniowa kN/m? | 0,44 1,35 1,00 0,59 0,44
1.18.2. stopnie betonowe h=17,5cm kN/m? | 2,10 1,35 1,00 2,84 2,10
1.18.3. ptyta biegowa gr.12cm kN/m? | 3,54 1,35 1,00 |4,78 3,54
1.18.4. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,34 1,35 1,00 0,45 0,34
1.19. schody - ptyta biegowa gr.15cm kN/m? | 7,83 1,35 1,00 10,57 7,83
1.19.1. warstwa wykoriczeniowa kN/m? | 0,44 1,35 1,00 0,59 0,44
1.19.2. stopnie betonowe h=19,5cm kN/m? | 2,34 1,35 1,00 3,16 2,34
1.19.3. ptyta biegowa gr.15cm kN/m? | 4,69 1,35 1,00 6,34 4,69
1.19.4. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,36 1,35 1,00 0,48 0,36
1.20. schody - ptyta biegowa gr.18cm kN/m? | 8,43 1,35 1,00 11,38 8,43
1.20.1. warstwa wykonczeniowa kN/m? | 0,44 1,35 1,00 0,59 0,44
1.20.2. stopnie betonowe h=18,5cm kN/m? | 2,22 1,35 1,00 3,00 2,22
1.20.3. ptyta biegowa gr.18cm kN/m? | 5,43 1,35 1,00 7,33 5,43
1.20.4. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,34 1,35 1,00 0,46 0,34
1.21. $ciana nosna kondygnacja podziemna kN/m? | 6,58 1,35 1,00 8,88 6,58
1.21.1. folia kubetkowa kN/m? | 0,01 1,35 1,00 0,01 0,01
1.21.2. styrodur gr.8cm kN/m? | 0,04 1,35 1,00 0,05 0,04
1.21.3. $ciana zelbetowa gr.25cm kN/m? | 6,25 1,35 1,00 8,44 6,25
1.21.4. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.22. $ciana ostonowa kondygnacja nadziemna powyzej kN/m? | 2,40 1,35 1,00 3,24 2,40
25m

1.22.1. tynk cienkowarstwowy gr.0,3cm kN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.22.2. wetna gr.12cm kN/m? | 0,14 1,35 1,00 0,19 0,14
1.22.3. mur beton komérkowy odmiana 700 gr.24cm kN/m? | 1,92 1,35 1,00 2,59 1,92
1.22.4. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.23. sciana ostonowa kondygnacja nadziemna do 25m kN/m? | 2,32 1,35 1,00 3,13 2,32
1.23.1. tynk cienkowarstwowy gr.0,3cm kN/m? | 0,06 1,35 1,00 0,08 0,06
1.23.2. styropian gr.12cm kN/m? | 0,05 1,35 1,00 0,07 0,05
1.23.3. mur beton komérkowy odmiana 700 gr.24cm kN/m? | 1,92 1,35 1,00 2,59 1,92
1.23.4. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.24. scianka attyki kN/m? | 3,41 1,35 1,00 4,60 3,41
1.24.1. tynk cienkowarstwowy gr.0,3cm kN/m? | 0,06 1,35 1,00 0,08 0,06
1.24.2. wetna gr.12cm kN/m? | 0,14 1,35 1,00 0,19 0,14
1.24.3. mur beton komérkowy odmiana 700 gr.24cm + kN/m? | 3,10 1,35 1,00 4,19 3,10
trzpienie zelbetowe + wieniec 24x20cm

1.24.4. styropian gr.10cm kN/m? | 0,04 1,35 1,00 0,06 0,04
1.24.5. tynk cienkowarstwowy gr.0,3cm kN/m? | 0,06 1,35 1,00 0,08 0,06
1.25. $ciana trzonu kN/m? | 6,82 1,35 1,00 9,21 6,82
1.25.1. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.25.2. $ciana zelbetowa gr.25cm kN/m? | 6,25 1,35 1,00 8,44 6,25
1.25.3. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.26. sciana wewnetrzna gr.24cm kN/m? | 2,49 1,35 1,00 3,36 2,49
1.26.1. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.26.2. mur beton komérkowy odmiana 700 gr.24cm kN/m? | 1,92 1,35 1,00 2,59 1,92
1.26.3. tynk cementowo-wapienny gr.1,5cm kN/m? | 0,28 1,35 1,00 0,38 0,28
1.27. scianka dziatowa kN/m? | 0,96 1,35 1,00 1,30 0,96
1.27.1. tynk gipsowy gr.1lcm kN/m? | 0,12 1,35 1,00 0,16 0,12
1.27.2. mur beton komérkowy odmiana 500 gr.12cm kN/m? | 0,72 1,35 1,00 0,97 0,72
1.27.3. tynk gipsowy gr.1lcm kN/m? | 0,12 1,35 1,00 0,16 0,12
1.28. $ciana zewnetrzna parteru kN/m? | 0,60 1,35 1,00 0,81 0,60
1.28.1. fasada szklana kN/m? | 0,60 1,35 1,00 0,81 0,60
1.29. zadaszenie bocznej klatki schodowej kN/m? | 0,04 1,35 1,00 0,06 0,04
1.29.1. profile do poliweglanu kN/m? | 0,02 1,35 1,00 0,03 0,02




1.29.2. poliweglan lity gr. 10 mm [kN/m2 [0,02 [1,35 [1,00 [0,03 0,02
2. Uzytkowe (WIEZOWCE KRESOWA)

2.1. Uzytkowe strop mieszkalne (kategoria A) kN/m?2 | 2,00 1,50 1,00 3,00 2,00
2.2. Uzytkowe strop powierzchnie handlowe (kategoria D1) | kN/m? | 5,00 1,50 1,00 7,50 5,00
2.3. Uzytkowe ruch i parkowanie pojazdéw lekkich kN/m? | 2,50 1,50 1,00 3,75 2,50
(kategoria F)

2.4. Uzytkowe indywidualne dla wozu strazackiego kN/m? | 15,00 |1,50 1,00 22,50 15,00
2.5. Uzytkowe balkon (kategoria A) kN/m? | 4,00 1,50 1,00 6,00 4,00
2.6. Uzytkowe schody (kategoria A) kN/m? | 3,00 1,50 1,00 4,50 3,00
2.7. Sciany dziatowe o c.w. do 3.0 kN/m kN/m? | 1,20 1,50 1,00 1,80 1,20
2.8. Obcigzenie naziomem kN/m? | 5,00 1,50 1,00 7,50 5,00
3. Snieg (WIEZOWCE KRESOWA)

3.1. Dach ptaski kN/m? | 0,77 1,50 1,50 1,15 1,15
3.2. Dach z wystepem lub przeszkoda kN/m? [ 1,20 1,50 1,50 1,80 1,80
3.3. Dach jednospadowy, zadaszenie klatki kN/m? | 0,96 1,50 1,50 1,44 1,44
4. Wiatr (WIE20WCE KRESOWA)

4.1. Wiatr |

4.1.1. Dach ptaski ssanie

4.1.1.1. PoleF kN/m2 | -0,82 1,50 1,50 -1,23 -1,23
4.1.1.2.Pole G kN/m2|-0,57 |1,50 1,50 -0,86 -0,86
4.1.1.3.PoleH kN/m2|-0,45 |1,50 1,50 -0,67 -0,67
4.1.1.4.Pole | kN/m2|-0,20 |1,50 1,50 -0,30 -0,30
4.2. Wiatr poziomy

4.2.1. Attyka

4.2.1.1. Pole A kN/m2 | 1,60 1,50 1,50 2,40 2,40
4.2.1.2. Pole B kN/m2 | 1,37 1,50 1,50 2,06 2,06
4.2.1.3. Pole C kN/m2 | 1,07 1,50 1,50 1,60 1,60
4.2.1.4.PoleD kN/m2 | 0,92 1,50 1,50 1,37 1,37
4.3. Wiatr Sciany (ci$nienie wew. -0,3)

4.3.1. Sciana nawietrzna kN/m2 | 0,54 1,50 1,50 0,81 0,81
4.3.2. Sciana zawietrzna kN/m2 |-0,10 |1,50 1,50 -0,15 -0,15
4.3.3. Sciana boczna

4.3.3.1. Pole A kN/m2|-0,44 |1,50 1,50 -0,66 -0,66
4.3.3.2. Pole B kN/m2|-0,24 |1,50 1,50 -0,37 -0,37
4.4. Wiatr Sciany ( ci$nienie wew. +0,2)

4.4.1. Sciana nawietrzna kN/m2 | 0,29 1,50 1,50 0,44 0,44
4.4.2. Sciana zawietrzna kN/m2 | -0,34 1,50 1,50 -0,51 -0,51
4.4.3. Sciana boczna

4.4.3.1. Pole A kN/m2 |-0,69 |1,50 1,50 -1,03 -1,03
4.4.3.2.Pole B kN/m2 |-0,49 |1,50 1,50 -0,73 -0,73
4.5. Wiatr zadasznie klatki

4.5.1. Dach jednospadowy parcie O

4.5.1.1.Pole F kN/m2 | 0,12 1,50 1,50 0,18 0,18
4.5.1.2.Pole G kN/m2 | 0,12 1,50 1,50 0,18 0,18
4.5.1.3. PoleH kN/m2 | 0,12 1,50 1,50 0,18 0,18
4.5.2. Sciana pionowa D parcie kN/m2 | 0,45 1,50 1,50 0,67 0,67
4.5.3. Sciana pionowa E ssanie kN/m2 |-0,30 1,50 1,50 -0,45 -0,45
4.5.4. Sciana pionowa ssanie ogdlnie maks

4.5.4.1. Pole A [kN/m2[-057 [1,50 |1,50 [-0,86 [-0,86




4.5.4.2. Pole B kN/m2 | -0,41 1,50 1,50 -0,61 -0,61
4.5.4.3. Pole C kN/m2 |-0,29 |1,50 1,50 -0,43 -0,43
OBLICZENIA STATYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE
1. Grunty wystepujace w Projekcie
Parametry geotechniczne gruntow
Lp| Nazwa gruntu | Symbol | ¢’ [kPa] | @’ [°] | cu [kPa] | @’cv [°] | Identyfikator Etykieta
1 | Glina pylasta saclSi 40,00 22,0 nieokr. |nieokr. |saclSi c:40,00 f:2
2,0
2 | Piasek $redni MSa 0,00 34,9 niecokr. |nieokr. |MSa ¢:0,00 f:34,9
Uwaga: Parametry gruntow ¢’, ¢’ sg wartosciami efektywnymi.
Podejscie obliczeniowe: DA2*
2. Grupy obciazen
Symbol Nazwa Rodzaj yfl yf2 w0 yl y2
CW ciezar wlasny state 1,35 1,00
FUNDAMENT 1. STOPA PROSTOKATNA SF1
Nazwa fundamentu: stopa prostokatna
Skala 1:100
z[m]
0,00 1
] o
1 saclSi 1,10 21
1,70 iz
1TV 320 J
5] ,
- MSa
3 —]




3,20

1. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,10 m
Ksztalt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: Bx=3,20m, By=3,20m,
Wysokosé: H = 0,80 m,

Mimosrody: Ex=-0,10m, E,=0,00m.

1.1. Podloze gruntowe

1.2. Teren
Istniejagcy wzgledny poziom terenu: z = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m.

1.3. Warstwy gruntu

Lp. | Poz. stropu | Grubo$é Nazwa gruntu Identyfikator Poz. wody gr.
1 0,00 1,70 Glina pylasta saclSi ¢:40,00 :22,0 brak wody
2 1,70 nieokresl. Piasek sredni MSa ¢:0,00 {:34,9 brak wody

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: shup prostokatny
Wymiary stupa: b=1,00m, 1=0,40m,
Wspotrzedne osi stupa:  xo=31,20 m, yo = 28,10 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.

3. Warstwa wyrownawcza pod fundamentem

Grubosé: h=10,10 m,
Charakterystyczny ciezar objeto$ciowy: Yww char = 22,00 KN/m?,

4. Obciazenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zope = 0,30 m.
Parametry importu obcigzenia:
Nazwa zadania: Dane programu FD_Win 2.



Data utworzenia: 31.03.2025 08:36.
Oznaczenie podpory: Wezet: 0.
Lista kombinacji obcigzen fundamentu:

Lp. Rodzaj N Hy Hy M M,
obcigzenia [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 podst.- trwata 6965,7 47,8 0,0 0,00 30,33
5037,8 47,8 0,0 0,00 30,30

5. Material

Rodzaj materiatu: zelbet

Klasa betonu: C30/37,

Zbrojenie dolne:
Srednica pretéw zbrojeniowych:

na kierunku x: dx =20 mm,

strzemiona ds =6 mm.
Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubo$¢ otuliny: 50 mm.

Zbrojenie gorne:
Srednica pretéw zbrojeniowych:

na kierunku x: dx =20 mm,

Klasa stali: fyk=500,

na kierunku y: dy =20 mm,

na kierunku y: dy =20 mm,

Kierunek zbrojenia gtownego: x,
Grubo$¢ otuliny: 50 mm.
Zbrojenie na przebicie strzemionami: §rednica ds, = 6 mm.

6. Stan graniczny I

6.1. Zestawienie wynikow analizy no$noSci, przesuniecia i mimosrodu

Nr komb. | Rodzaj komb. Poziom | Wsp.no$nosci | Wsp. przes. | Wsp. mimosr.
[m]
* 1 podstawowa 1,10 0,829 0,025 0,198
podstawowa 1,70 0,377

Uwaga: Do warunku na przesuw fundamentu przyjeto ¢’y = @’, poniewaz parametr @, nie jest okreslony.

6.2. Analiza stanu granicznego I dla kombinacji obciazenia nr 1

Literal kombinacji obciazen:

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=3,20m, By=3,20m.

Wzgledny poziom posadowienia: H=1,10 m.
Rodzaj kombinacji obcigzenia: podstawowa.
Sytuacja obliczeniowa: trwala.

Zestawienie obciazen:

Pozycja Obc. char. Ex E, Y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] [-] G [kN] | Magx [kNm] | Mgy [kNm]
Fundament 204,80 0,00 0,00 1,35(1,0) 276,48 0,00 0,00
Grunt - pole 1 14,49 0,87 -0,83 1,35(1,0) 19,56 -16,24 17,05
Grunt - pole 2 16,51 -0,77  1-0,83 1,35(1,0) 22,28 -18,42 -17,22




Grunt - pole 3 16,51 -0,77 0,83 1,35(1,0) 22,28 18,42 -17,22

Grunt - pole 4 14,49 0,87 0,83 1,35(1,0) 19,56 16,24 17,05

Wartosci obliczeniowe | charakterystyczne obcigzenia zewnetrznego fundamentu:
sita pionowa N =6965,7 | 5037,8 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex=-0,10 m, E,=0,00 m,
sila pozioma Hy=47,8 | 47,8 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,80 m,
sita pozioma Hy = 0,0 0,0 kN, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E,= 0,80 m,
moment My =0,0]0,0 kNm, moment M, =30,3|30,3 kNm.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu

Wartos¢ obliczeniowa max. | min. obcigzenia pionowego:
Va=N+ G =6965,7 +360,2 | 266,8 = 7325,9 | 7232,5 kN.

Wartosci obliczeniowe max. | min. momentow wzgledem $rodka podstawy fundamentu:
Mya=N-Ey; — Hy'E, + My + Mgx = 6965,7-0,00 - 0,0-0,80 + 0,0 + 0,0 | 0,0 = 0,0 | 0,0 kNm.
Myq = —-N-Ex + Hy'E; + My + Mgy = -6965,7-(-0,10) + 47,8-0,80 + 30,3 + (-0,3) | (-0,3) = 764,8 | 764,9

kNm.

Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
exd = [Mya/Vd| = 764,9/7232,5=0,11 m,
eyd = |Mxda/Vd| = 0,0/7232,5 = 0,00 m.
exd/Bx + eya/By = 0,033 + 0,000 = 0,033 m < 0,167.

Whiosek: Wypadkowa obcigzenia wewnatrz rdzenia podstawy fundamentu.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

Obciazenia charakterystyczne: Vi =5304,5kN, M=0,0kNm, My =572,1 kNm.

ex = |My/Vi| =572,1/5304,5=0,11 m, ey =|Mu/Vi =0,0/5304,5= 0,00 m.

B =Bx—2¢,=320-2:0,11=298m, By,=By—2-¢,=3,20-2-0,00=3,20m.
Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: q' =23,10 kPa.
Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: ' = 21,00 kN/m?,
Wspolezynniki no$nosci podtoza:

efektywny kat tarcia wewnetrznego: ¢'q = @'/yy = 22,00,

efektywna spojnosé: c'q = c¢'/ye = 40,00 kPa,

Nc=16,88, Nq=7,82, Ny=5,I,

wyktadnik: m = 1,52,

ic=0,99, i;=0,99, 1,=0,98,

wspotczynniki ksztattu: sc =1,40, sq=1,35, s,=0,72,

bc=1,00, bq=1,00, b,=1,00.
Odp6r graniczny podtoza:

Rk =By'By/(c'a'bc sc'Netic + q'*bg sqNgig + 0,5y min{By’',By'} ‘b, sy Ny-iy) = 12378,8 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

Va=7325,9 kN <Ry = Ry/yr,y = 12378,8/1,40 = 8842,0 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku przesuni¢cia fundamentu rzeczywistego

Catkowite obcigzenie poziome fundamentu:
Ha =( H® + Hy»)*> = 47,8 kN.
Obliczeniowy kat tarcia jest rowny 84 = ¢'ov/ye = 22,0°.



Opor tarcia na podstawie fundamentu: Ry = Vi-tandg =2143,2 kN.
Opor powierzchni bocznej na przesunigcie: Rk = Ap Gpo = 0,0 kN.
Sprawdzenie warunku na przesuw:

Ha=47,8 kN <Ry4+ k-Rpa = Ri/yrn +6- Ry w/yrin = 1948,3 + 0,0 = 1948,3 kN.
Whiosek: warunek przesunigcia jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=3,35m, By=3,35m.
Wzgledny poziom posadowienia: H=1,70 m.
Cigzar fundamentu zastgpczego: G, = 190,9 kN.
Wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia pionowego fundamentu zastepczego:
Vi=N+G+G,=7516,8 kN.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu zastepczego:
Obciazenie charakterystyczne: Vi = 154459 kN, M =0,0kNm, My =600,7 kNm.
Cx = |Myk/Vk| = 0,11 m, €y = |Mxk/Vk| = 0,00 m.
By =Bx—2-¢x=3,35-2-0,11=3,13m, By=By—-2-¢,=3,35-2:0,00=3,35m.
Efektywne naprezenie w poz. posadowienia fund.: q' = 35,70 kPa.
Efektywny ciezar obj. gruntu ponizej posadowienia fund.: ' = 18,00 kN/m?.
Wspotczynniki nosnosci podioza:
efektywny kat tarcia wewnetrznego: ¢'q = @'/yy = 34,90,
efektywna spojnosé: c'q =c'/ye = 0,00 kPa,
Nc=45,71, Ng=32,89, Ny=44,49,
wyktadnik: m = 1,52,
ic=0,99, i3=0,99, 1i,=0,98,
wspotczynniki ksztattu:  sc =1,55, sq=1,53, s,=0,72,
bc=1,00, bg=1,00, b,=1,00.
Odp6r graniczny podtoza:
Rk =By'By/(c'a'bc sc'Netic + q'*bg sq-Ngig + 0,5y min{By’',By'} ‘b, sy Ny-iy) = 27881,2 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
Va=7516,8 KN < Rg = Ry/yryy = 27881,2/1,40 = 19915,1 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spelniony.

7. Przebicie fundamentu

7.1. Zestawienie wynikow wymiarowania stopy na przebicie

Nr komb. | Przekroj Napr. styczne Nos$nos¢ betonu | Min no§no$¢ strzemion
vea [kPa] vra [kPa] vrs [kPa]
*1 1 1487 800 711

Zbrojenie fundamentu strzemionami z uwagi na przebicie:
Przekrdj 1:  gesto$é zbroj. Agyi = 68,5 cm?/m.
Whiosek: warunki wytrzymalo$ci przebicia fundamentu sa spelnione.

8. Zginanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikow wymiarowania stopy na zginanie

Nr komb. | Kierunek | Przekr6j | Moment zginajacy Min. przekroj zbrojenia
Mdod | Mujemny [kNm] As,d(')’r | As,géra [sz]
*1 X 1 1690 | - 54,7 | -




y 1 2320 | - 78,0 | -

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wydzielonych wspornikdw trapezowych.
Obliczone minimalne zbrojenie w przekroju:

na kier. x: Ax =547 | 0,0 cm?, na kier. y: Ay =78,0 | 0,0 cm?.
Whiosek: warunki wytrzymalos$ci na zginanie fundamentu sa spelnione.

9. Zbrojenie stopy
9.1. Zbrojenie stopy na zginanie

Zbrojenie glowne na Kkierunku x:

Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: As= 54,7 cm?.
Srednica pretow: ¢ = 20,0 mm.

Konieczna liczba pretow: Lys = 18.

Przyjeta liczba pretow: Ly =18 co 140/255 mm.

Zbrojenie glowne na kierunku y:

Obliczona powierzchnia przekroju poprzecznego: As= 78,0 cm?.
Srednica pretow: ¢ = 20,0 mm.

Konieczna liczba pretow: Lys = 25.

Przyjeta liczba pretow: Ly, =25 co 110/155 mm.
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9.3. Zestawienie materialow

Ilo$¢ stal: 365,0 kg, ilos$¢ betonu: 8,19 m’.
Il0$¢ stali na 1 m3 betonu: 44,6 kg/m>.
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NAZWA: SZUP P—8_Sl srodkowy o$ 10M (Nx)

WEZLY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 7 0,000 21,825
2 0,000 5,425 8 0,000 24,965
3 0,000 9,265 9 0,000 28,105
4 0,000 12,405 10 0,000 31,245
5 0,000 15,545 11 0,000 34,385
6 0,000 18,685
PODPORY : Podatnoégci
Wezel: Rodzaij: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / k N ] [rad/kNm]
1 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
2 przesuwna 90,0 0,0%*
3 przesuwna 90,0 0,0%*
4 przesuwna 90,0 0,0%*
5 przesuwna 90,0 0,0%*
6 przesuwna 90,0 0,0%*
7 przesuwna 90,0 0,0%*
8 przesuwna 90,0 0,0%*
9 przesuwna 90,0 0,0%*
10 przesuwna 90,0 0,0%*
11 przesuwna 90,0 0,0%*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:



PRZEKROJE PRETOW:

0{|
Al10 3140
0{| L
fls 3,140
0{| —
fils 3,140
0{| -
|7 3,140
0{| L
fle 3,140
0{| -
fls 3,140
0{| -
|4 3,140
0{| -
fl3 3,140
0{| -
]2 3,840
0{| L
13 5425
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.;

10 - przegub-sztyw.;

01 - sztyw.-przegub;
11 - przegub-przegub

22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrodj:
1 00 1 0 0,000 -5,425 5,425 1,000 3 B 40x100
2 00 1 2 0,000 3,840 3,840 1,000 1 B 40x80
3 00 2 3 0,000 3,140 3,140 1,000 1 B 40x80
4 00 3 4 0,000 3,140 3,140 1,000 1 B 40x80
5 00 4 5 0,000 3,140 3,140 1,000 1 B 40x80
6 00 5 6 0,000 3,140 3,140 1,000 1 B 40x80
7 00 6 7 0,000 3,140 3,140 1,000 1 B 40x80
8 00 7 8 0,000 3,140 3,140 1,000 1 B 40x80
9 00 8 9 0,000 3,140 3,140 1,000 1 B 40x80

10 00 9 10 0,000 3,140 3,140 1,000 1 B 40x80

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

1 3200,0 1706667 426667 21333 21333 40,0 46 C30/37

3 4000,0 3333333 533333 26667 26667 40,0 46 C30/37
STA:LE MATERIAZOWE:

Materiail: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT

[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]

46 C30/37 32 21,400 1,0E-5
ZESTAWIENIE MATERIAZU:
Oznaczenie: Material Diugos$é[m] Masalt]
B 40x100 C30/37 1x 5,42 5,42 5,425
B 40x80 C30/37 1x 3,84 + 8x 3,14 = 28,96 23,168



OBCIAZENIA:

448,17

-

50,00 0

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])



Grupa: CW "Ciezar wiasny" State ve= 1,35/1,00

Grupa: B "stale zliczane" State ve= 1,35/1,00
1 Skupione 0,0 372,00 0,00
2 Skupione 0,0 435,03 3,84
3 Skupione 0,0 342,72 3,14
4 Skupione 0,0 342,51 3,14
5 Skupione 0,0 342,72 3,14
6 Skupione 0,0 342,51 3,14
7 Skupione 0,0 342,72 3,14
8 Skupione 0,0 342,51 3,14
9 Skupione 0,0 342,51 3,14
10 Skupione 0,0 448,17 3,14
Grupa: C '"zmienne zliczane" Zmienne vo= 1,50
1 Skupione 0,0 161,35 0,00
2 Skupione 0,0 101,41 3,84
3 Skupione 0,0 101,41 3,14
4 Skupione 0,0 101,41 3,14
5 Skupione 0,0 101,41 3,14
6 Skupione 0,0 101,41 3,14
7 Skupione 0,0 101,40 3,14
8 Skupione 0,0 101,41 3,14
9 Skupione 0,0 101,41 3,14
10 Skupione 0,0 125,81 3,14
Grupa: W "sila uderzenia auta" Wyjatkowe 7yo= 1,50
1 Skupione 90,0 50,00 4,63

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen
RM Win v. 12.3 1licencja nr 45650

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar wiasny" State 1,35/1,00

B -"stale zliczane" State 1,35/1,00

C -"zmienne zliczane" Zmienne 1 1,50 1/1/1

W -"sita uderzenia auta" Wyjatkowe 1,50

Grupa obc.: Relacije

B -"state zliczane" EWENTUALNIE
C -"zmienne zliczane" EWENTUALNIE
W -"sila uderzenia auta" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+B
EWENTUALNIE: C+W



MOMENTY-OBWIEDNIE:
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NORMALNE-OBWIEDNIE:
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-3482,36106,81

-3513,0-6148,28

-3885,07-6892,50

3931,32-6954,93

-3939,3246965,73




SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen

1 5,425 30,33* 47,76 -5037,75 CW BCW [W]
5,425 30,33* 47,76 -3939,32 CW BW [W]
4,625 -7,87* 47,76 -=-5029,75 CW BCW [W]
4,625 -7,87%* -2,24 -3931,32 CW BW [W]
4,625 -7,87* -2,24 -5029,75 CW BCW [W]
5,425 30,33 47,76* -5037,75 CW BCW [W]
4,625 -7,87 47,76* -5029,75 CW BCW [W]
4,625 -7,87 47,76* -3931,32 CW BW [W]
0,000 2,51 -2,24 -3885,07* CW BW [W]
0,000 0,00 0,00 -3885,07* cw b
5,425 0,00 0,00 =-6965,73* CwW BC

2 3,840 0,73* 0,84 -4419,44 CW BCW [W]
3,840 0,73* 0,84 -3482,36 CW BW [W]
0,000 -2,51%* 0,84 -4450,16 CW BCW [W]
0,000 -2,51%* 0,84 -3513,08 CW BW [W]
3,840 0,73 0,84* -4419,44 CW BCW [W]
0,000 -2,51 0,84* -4450,16 CW BCW [W]
3,840 0,73 0,84* -3482,36 CW BW [W]
3,840 0,73 0,84 -3482,36* CW BW [W]
3,840 0,00 0,00 -3482,36* cw b
0,000 0,00 0,00 -6148,28* CwW BC

3 0,000 0,73* -0,30 -3883,00 CW BCW [W]
0,000 0,73* -0,30 -3047,33 CW BW [W]
3,140 -0,20%* -0,30 -3857,88 CW BCW [W]
3,140 -0,20%* -0,30 -3022,21 CW BW [W]
0,000 0,73 -0,30* -3883,00 CW BCW [W]
3,140 -0,20 -0,30* -3857,88 CW BCW [W]
3,140 -0,20 -0,30* -3022,21 CW BW [W]
3,140 -0,20 -0,30 =-3022,21* CW BW [W]
3,140 0,00 0,00 =3022,21* cw b
0,000 0,00 0,00 -5367,40* Cw BC

4 3,140 0,05%* 0,08 -3388,63 CW BCW [W]
3,140 0,05%* 0,08 =-2654,37 CW BW [W]
0,000 -0,20%* 0,08 -3413,75 CW BCW [W]
0,000 -0,20%* 0,08 =-2679,49 CW BW [W]
3,140 0,05 0,08* -3388,63 CW BCW [W]
0,000 -0,20 0,08* -3413,75 CW BCW [W]
3,140 0,05 0,08* -2654,37 CW BW [W]
3,140 0,05 0,08 =-2654,37* CW BW [W]
3,140 0,00 0,00 =-2654,37* cw b
0,000 0,00 0,00 -4718,70* CwW BC

5 0,000 0,05%* -0,02 -2944,71 CW BCW [W]
0,000 0,05%* -0,02 -2311, 86 CW BW [W]
3,140 -0,01%* -0,02 -2919,59 CW BCW [W]
3,140 -0,01* -0,02 -22806,74 CW BW [W]
0,000 0,05 -0,02* -2944,71 CW BCW [W]
3,140 -0,01 -0,02* -2919,59 CW BCW [W]
3,140 -0,01 -0,02* -2286,74 CW BW [W]
3,140 -0,01 -0,02 -2286,74* CW BW [W]
3,140 0,00 0,00 -2286,74* cw b

0,000 0,00 0,00 -4070,29* CW BC



6 3,140 0,00% 0,01 -2450,34 CW BCW [W]
3,140 0,00% 0,01 -1918,90 CW BW [W]
0,000 -0,01% 0,01 -2475,46 CW BCW [W]
0,000 -0,01% 0,01 -1944,02 CW BW [W]
3,140 0,00 0,01* -2450,34 CW BCW [W]
0,000 -0,01 0,01* -2475,46 CW BCW [W]
3,140 0,00 0,01* -1918,90 CW BW [W]
3,140 0,00 0,01 -1918,90* CW BW [W]
3,140 0,00 0,00 -1918,90* cw b
0,000 0,00 0,00 -3421,59*% CW BC

7 0,000 0,00% 0,00 -2006,42 CW BCW [W]
0,000 0,00% 0,00 -1576,39 CW BW [W]
3,140 0,00% 0,00 -1981,30 CW BCW [W]
3,140 0,00% 0,00 -1551,27 CW BW [W]
0,000 0,00 0,00% -2006,42 CW BCW [W]
3,140 0,00 0,00% -1981,30 CW BCW [W]
3,140 0,00 0,00% -1551,27 CW BW [W]
3,140 0,00 0,00 -1551,27* CW BW [W]
3,140 0,00 0,00 -1551,27* cw b
0,000 0,00 0,00 -2773,17* CW BC

8 3,140 0,00% 0,00 -1512,06 CW BCW [W]
3,140 0,00% 0,00 -1183,43 CW BW [W]
0,000 0,00% 0,00 -1537,18 CW BCW [W]
0,000 0,00% 0,00 -1208,55 CW BW [W]
3,140 0,00 0,00% -1512,06 CW BCW [W]
0,000 0,00 0,00% -1537,18 CW BCW [W]
3,140 0,00 0,00% -1183,43 CW BW [W]
3,140 0,00 0,00 -1183,43* CW BW [W]
0,000 0,00 0,00 -2124,49* CW BC

9 0,000 0,00% 0,00 -1068,14 CW BCW [W]
0,000 0,00% 0,00 -840,92 CW BW [W]
3,140 0,00% 0,00 -1043,02 CW BCW [W]
3,140 0,00% 0,00 -815,80 CW BW [W]
0,000 0,00 0,00 -1068,14 CW BCW [W]
3,140 0,00 0,00% -1043,02 CW BCW [W]
3,140 0,00 0,00 -815,80 CW BW [W]
3,140 0,00 0,00 -815,80* CW BW [W]
0,000 0,00 0,00 -1476,07* CW BC

10 2,747 0,00% 0,00 -577,12 CW BCW [W]
3,140 0,00% 0,00 -448,17 CW b
0,000 0,00% 0,00 -827,66 CW BC
0,000 0,00% 0,00 -599,10 CW BCW [W]
3,140 0,00% 0,00 -448,17 CW BW [W]
3,140 0,00 0,00 -448,17 CW BW [W]
0,000 0,00 0,00 -599,10 CW BCW [W]
3,140 0,00 0,00 -448,17* CW BW [W]
0,000 0,00 0,00 -827,66* CW BC

* = Wartos$ci ekstremalne



NAPREZENIA-OBWIEDNIE:
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NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
Ro

1 4,625 -0,445%* -9,53 CW BW [W]
5,425 -0,814%* -17,41 CWw BC

5,425 -0,407* -8,71 CW BW [W]
5,425 -0,814%* -17,41 CWw BC

2 0,000 -0,508%* -10,86 CW BW [W]
0,000 -0,898%* -19,21 CWw BC

3,840 -0,507* -10,85 CW BW [W]
0,000 -0,898%* -19,21 CWw BC

3 3,140 -0,441~* -9, 44 CW BW [W]
0,000 -0,784%* -16,77 CWw BC
3,140 -0,441~* -9,44 cw b
0,000 -0,784%* -16,77 CWw BC
4 3,140 -0,388%* -8,29 cw b
0,000 -0,689* -14,75 CWw BC

3,140 -0,387* -8,29 CW BW [W]
0,000 -0,689* -14,75 CWw BC

5 3,140 -0,334~* -7,15 CW BW [W]
0,000 -0,594~* -12,72 CW BC
3,140 -0,334~* -7,15 cw b
0,000 -0,594~* -12,72 CW BC
6 3,140 -0,280%* -6,00 cw b
0,000 -0,500%* -10,69 CWw BC

3,140 -0,280%* -6,00 CW BW [W]
0,000 -0,500%* -10,69 CWw BC

7 3,140 -0,227%* -4,85 CW BW [W]
0,000 -0,405* -8,67 CWw BC
3,140 -0,227* -4,85 cw b
0,000 -0,405* -8,67 CWw BC
8 3,140 -0,173* -3,70 cw b
0,000 -0,310%* -6,64 CWw BC

3,140 -0,173* -3,70 CW BW [W]
0,000 -0,310%* -6,64 CWw BC

9 3,140 -0,119%* -2,55 CW BW [W]
0,000 -0,216* -4,01 CWw BC
3,140 -0,119%* -2,55 cw b
0,000 -0,216* -4,01 CWw BC
10 3,140 -0,065* -1,40 CW b
0,000 -0,121%* -2,59 CWw BC
3,140 -0,065* -1,40 CW b
0,000 -0,121%* -2,59 CWw BC

* = Wartos$ci ekstremalne



REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obciazen
1 0,00* 6965,73 6965, 73 0,00 Cw BC
0,00* 3939,32 3939, 32 0,00 cw Db
0,00* 5218,01 5218,01 0,00 cw B
-47,76* 5037,75 5037, 98 30,33 CW BCW [W]
-47,76* 3939,32 3939, 61 30,33 CW BW [W]
0,00 6965,73* 6965,73 0,00 Cw BC
0,00 3939,32* 3939,32 0,00 cw b
-47,76 3939,32* 3939,061 30,33 CW BW [W]
0,00 6965, 73 6965,73* 0,00 Cw BC
-47,76 5037,75 5037, 98 30,33* CW BCW [W]
-47,76 3939, 32 3939, 61 30,33* CW BW [W]
0,00 5218,01 5218,01 0,00* cw B
0,00 6965, 73 6965, 73 0,00* CwWw BC
0,00 3939, 32 3939, 32 0,00* cw b
2 0,00* 0,00 0,00 cw B
-3,09%* 0,00 3,09 CW BCW [W]
0,00 0,00%* 0,00 cw B
-3,009 0,00%* 3,09 CW BCW [W]
-3,009 0,00 3,09%* CW BCW [W]
3 1,14%* 0,00 1,14 CW BCW [W]
0,00%* 0,00 0,00 cw B
1,14 0,00%* 1,14 CW BCW [W]
0,00 0,00%* 0,00 cw B
1,14 0,00 1,14%* CW BCW [W]
4 0,00%* 0,00 0,00 cw B
-0,38%* 0,00 0,38 CW BCW [W]
0,00 0,00%* 0,00 cw B
-0, 38 0,00%* 0,38 CW BCW [W]
-0, 38 0,00 0,38%* CW BCW [W]
5 0,10* 0,00 0,10 CW BCW [W]
0,00%* 0,00 0,00 cw B
0,10 0,00%* 0,10 CW BCW [W]
0,00 0,00%* 0,00 cw B
0,10 0,00 0,10%* CW BCW [W]
6 0,00* 0,00 0,00 cw B
-0,03* 0,00 0,03 CW BCW [W]
0,00 0,00%* 0,00 cw B
-0,03 0,00%* 0,03 CW BCW [W]
-0,03 0,00 0,03* CW BCW [W]
7 0,01* 0,00 0,01 CW BCW [W]
0,00* 0,00 0,00 cw B
0,01 0,00%* 0,01 CW BCW [W]
0,00 0,00%* 0,00 cw B
0,01 0,00 0,01* CW BCW [W]
8 0,00* 0,00 0,00 cw B
0,00* 0,00 0,00 CW BCW [W]
0,00 0,00%* 0,00 cw B

0,00 0,00%* 0,00 CW BCW [W]



0,00 0,00 0,00%* CWw BW [W]

9 0,00* 0,00 0,00 CW BCW [W]
0,00 0,00%* 0,00 CW BCW [W]
0,00 0,00 0,00%* CW BCW [W]
10 0,00* 0,00 0,00 cw B
0,00 0,00%* 0,00 cw B
0,00 0,00 0,00%* CW BCW [W]
11 0,00%* 0,00 0,00 CW BCW [W]
0,00 0,00%* 0,00 CW BCW [W]
0,00 0,00 0,00%* CW BW [W]
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,00* 5037,75 5037,75 0,00 Cw BC
0,00* 3939,32 3939, 32 0,00 Cw B
0,00 5037,75* 5037,75 0,00 Cw BC
0,00 3939,32* 3939,32 0,00 Cw B
0,00 5037,75 5037,75* 0,00 CwW BC
0,00 3939, 32 3939, 32 0,00* CW B
0,00 5037,75 5037,75 0,00* Cw BC
2 0,00* 0,00 0,00 CWw B
0,00 0,00%* 0,00 CWw B
0,00 0,00 0,00%* CWw B
3 0,00%* 0,00 0,00 CW B
0,00 0,00%* 0,00 CWw B
0,00 0,00 0,00%* CwW BC
4 0,00%* 0,00 0,00 CW B
0,00 0,00%* 0,00 CW B
0,00 0,00 0,00%* CW B
5 0,00* 0,00 0,00 CWw B
0,00 0,00%* 0,00 CW B
0,00 0,00 0,00%* CW BC
6 0,00* 0,00 0,00 CWw B
0,00 0,00%* 0,00 CWw B
0,00 0,00 0,00%* CW BC
7 0,00%* 0,00 0,00 CWw B
0,00 0,00%* 0,00 CWw B
0,00 0,00 0,00%* CW BC
8 0,00* 0,00 0,00 CWw B
0,00 0,00%* 0,00 CWw B
0,00 0,00 0,00%* CW BC
9 0,00* 0,00 0,00 CWw B
0,00 0,00%* 0,00 CWw B

0,00 0,00 0,00%* CwW BC



10 0,00%* 0,00 0,00 Cw B

0,00 0,00%* 0,00 CWw B
0,00 0,00 0,00%* Cw BC
11 0,00% 0,00 0,00 Cw B
0,00 0,00%* 0,00 Cw B
0,00 0,00 0,00%* Cw BC

*
Il

Wartosci ekstremalne

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.65 licencja nr 45650
Cechy przekroju:

zadanie P-8_S1 srodkowy_o0$ 10M (Nx), pret nr 2, przekréj: x,=0,00 m, x,=3,84 m

P 5020 40

==

(=]

Wymiary przekroju [cm]:

h=40,0, b=80,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowej

BETON: C30/37

fa= 30,0 MPa, fe=a-fu/ :=1,00x30,0/1,20=25,0 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A:=3200 cm?, J,=426667 cm*, J.,=1706667 cm*

STAL: fyk=500

fw=500 MPa, #%=1,00, f,s=500 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+500/200000)=0,583,
Zbrojenie gtéwne:

As1+As>=37,70 cm?, p=100 (As1+As;)/A. =100x37,70/3200=1,18 %,

J5,=6789 cm*, J;,=27810 cm*,



Sity przekrojowe:

zadanie: P-8_S1 srodkowy_o0$ 10M (Nx), pret nr 2, przekrdj: x,=0,00 m, x,=3,84 m
Obciazenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW BCW [W]

Momenty zginajagce:  M,=2,51 kNm, M,= 0,00 kNm,

Sity poprzeczne: V,=0,84kN, V,=4,52kN,

Sita osiowa: N =-4450,16 kN = Ng,

Uwzglednienie smukfosci preta:

- w ptaszczyznie ustroju:

eo:= M,/N = (2,51)/(-4450,16)=-0,001 m,

€ toz = €0z + €47 + €2, = 1,000%(-0,006 -0,001 -0,009) = -0,016 m e, > max{0,02; 0,400/30}
Meay = €tor; N = -0,020%x(-4450,16) = 89,00 kNm,

- w ptaszczyznie prostopadtej do ustroju:

eoy = -M,/N =-(0,00)/(-4450,16)=0,000 m,

€ toty = €0y + €ay + €2y = -1,000%(0,010 +0,000 +0,010) = 0,020 m ety = max{0,02; 0,800/30}
Meq; = € tory N = 0,027%(-4450,16) = 118,67 kNm.

Zbrojenie wymagane:

(zadanie P-8_S1 srodkowy_o$ 10M (Nx), pret nr 2, przekrdj: x,=0,00 m, x,=3,84 m)

L a5 |

Wielkosci obliczeniowe:
Negs=-4450,16 kN,
Mea=\(Mea,+ Meq,?) = \(89,00%+118,67%) =148,34 kNm

fcd=25,0 MPa, fyd=500 MPa =ftd,



Dodatkowe zbrojenie mniej sciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

WielkoSci geometryczne [cm]:

h=63,2, d=63,2, x=92,4 (&1,461), a.=28,9, A.=3200 cm?,
&=-1,10 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F= -4450,07,
M= 148,33,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:

Fc=-4450,07=-4450,07 kN (Ng=-4450,16 kN)
M=148,33=148,33 KNm (Mg4=148,34 kNm)
Dtugosci wyboczeniowe preta:
zadanie P-8_S1 srodkowy_o$ 10M (Nx), pret nr 2

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:

podatnosci weztdw ustalone wedtug normy:
Ka=0,220 = ki1 = ka/(1-ka) = 0,220/(1-0,220) = 0,283,
kp =0,170 = k, = ku/(1-kp) = 0,170/(1-0,170) = 0,204,

dtugos¢ efektywna dla elementu usztywnionego:

;205! JIU K 10,45+ k)11 + &y /(0,45 +K,)] _ 0,5%3,840% [ 1+0,283/(0,45+0,283)]<[ 1+0,204/(0.45+0,204)]
)= =

=0,674%3,840=2,589 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

przyjete podatnosci weztéw:
Ka=1,000 = ki = ka/(1-k2) = 1,000/(1-1,000) = INF,
kp =1,000 = k; = ky/(1-kb) = 1,000/(1-1,000) = INF,

dtugosc¢ efektywna dla elementu usztywnionego:

e 0511+ k /(045 + k)1 +ky (045 +ky)] _ 05%3,840% (L+Dx(1+1)  _ 1.000%3,840 = 3,840 m

Efekty drugiego rzedu:
zadanie P-8_S1 srodkowy_o0$ 10M (NXx), pret nr 2

- w ptaszczyznie ustroju:




Mimosrdd niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementéw pionowych
wptywajacych na rozpatrywany efekt m = 1:

o - JOS(+1/m) _~05x(1+1/1) 1,000

an=2/ ﬁ=2/ 3760 =1,031; 2/3<ap <1

Przyjeto ax = 1,000.
6 = 6o an am = 1/200x1,000%x1,000 = 0,00500
ei=0,5 6/, =0,5x0,00500x2,589 = 0,00647 m
Mimosrdd statyczny:
€0 =Medmax [ Nea = 1,21 / (-4450,16) = 0,000 m
Mimosrdd drugiego rzedu wyznaczony metodg nominalnej krzywizny:
o = As fya [ (Ac fea) = 37,7%500 / (3200,0%x25,0) = 0,236
n,=1+w=1+0,236=1,236
n = Nes / (Ac fod) = 4450,16 / (3200,0x25,0) x10 = 0,556
Kr=(nu-n)/ (nu- near) = (1,236 - 0,556) / (1,236 - 0,4) = 0,813; K, <1
Przyjeto K, =0,813.
A=1l/i=2,589/0,115=22,423
$=0,35+fy/200-1/150=0,35+30,0/200 - 22,423/150 = 0,3505
Korcowy wspotczynnik petazanie nieliniowego:
@ni (0, to) = @ (o, to) exp [1,5 (oe / fek(to) — 0,45 )] = 2,000xexp[1,5%(15,35/30,0-0,45)] = 2,194
Per = @i (o0, to) Moegp / Moea = 2,194%0,00/2,51 = 0,000
Ky =1+ [ @er =1 + 0,3505%x0,000 = 1,000; Ko>1
Przyjeto K, = 1,000.
& = fya | Es = 500/2,0E+5 = 0,00250
d=0,5h+is=0,5x0,400+ 0,134 = 0,334
1/ro=g4q /(0,45 d) = 0,00250 / (0,45%0,334) = 0,0166
1/r=K.K,1/ro=0,813x1,000x0,0166 = 0,0135
Mimosrdod drugiego rzedu obliczony przy zatozeniu wspodtczynnika rozktadu krzywizny ¢ = 10,000.
e>=(1/r) Is*/ ¢ =0,0135%2,589% / 10,000 = 0,0091 m

Mimosrod catkowity:



ewt = eo+ e+ e;=0,000 + 0,0065 +0,0091 =0,016 m
Przyjeto et = 0,020 m > max{0,02; 0,400/30} = max{0,02; h/30}.

- w ptaszczyznie prostopadtej do ustroju:

Mimosrdd niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementéw pionowych
wptywajacych na rozpatrywany efekt m = 1:

o - JOS(+1/m) _~05x(1+1/1) 1,000

an=2/ ﬁ=2/ 3,760 =1,031,; 2/3<ap £1

Przyjeto ax = 1,000.

6 = 6o an am =1/200x1,000x1,000 = 0,00500

ei=0,5 6 I, =0,5x0,00500x3,840 = 0,00960 m

Mimosrdd statyczny:

€0 =Megmax/ Nes = 10,40 / (-4419,44) = 0,002 m,

Mimosrdd drugiego rzedu wyznaczony metodg nominalnej krzywizny:
= As fya [ (Ac fea) = 37,7%500 / (3200,0%x25,0) = 0,236
n,=1-w=1-0,236=1,236
n = Neg / (Ac fod) = 4450,16 / (3200,0%25,0) = 0,556

Kr=(nu-n)/ (nu- nea) = (1,236 -0,556) / (1,236 - 0,4) = 0,813; K, <1

Przyjeto K, =0,813.

A=1I/i=3,840/0,231=16,628
$=0,35+fy/200-1/150=0,35+30,0/200 - 16,628/150 = 0,3891
Ky =1+ S @er =1+ 0,3891x0,000 = 1,000; Kyp>1

Przyjeto K, = 1,000
&d = f,a | Es = 500/2,0E+5 = 0,00250
d=0,5h+i=0,5%0,800 + 0,272 = 0,672
1/ro = &a / (0,45 d) = Sepsylon$ / (0,45x0,672) = 0,00827
1/r=K:K,1/ro=0,813x1,000x0,00827 = 0,00673

Mimosrdod drugiego rzedu obliczony przy zatozeniu wspdtczynnika rozktadu krzywizny ¢ = 10,000.
e> = (1/r) I’/ ¢ = 0,00673x3,840% / 10,000 = 0,010 m

Mimosrod catkowity:



ewt =€+ ej+e;=0,002+0,010+0,010=0,022 m
Przyjeto e = 0,027 m > max{0,02; 0,800/30} = max{0,02; h/30}.
Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

zadanie P-8_S1 srodkowy_o0$ 10M (Nx), pret nr 2, przekréj: x,=0,00 m, x,=3,84 m

Wielkosci obliczeniowe:
Neq=-4450,16 kN,
Mes=\(Mea, >+ Mes?) = V(89,00%+118,67%) =148,34 kNm
fea=25,0 MPa, f,4¢=500 MPa =fi,
Zbrojenie mniej $ciskane: A;1=21,99 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;;=15,71 cm?,
A=As1+A5=37,70 cm?, p=100xAs/A= 100x37,70/3200=1,18 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=63,2, d=41,0, x=63,2 (&=1,541),
a1=22,2, a,=15,5, a.=40,9, 2.=14,2, A.=3200 cm?,
&=-0,93 %o, £2=-0,86 %o, &1=-0,33 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fc=-4002,91, F;; = -208,98, Fs; = -238,26,
M= 125,31, My, = -23,04, M, = 46,06,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Ngq = |-8405,87| kN > Ngg =F+F+Fs= |-4002,91+(-208,98)+(-238,26)| = |-4450,16] kN
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)

zadanie P-8_S1 srodkowy_o0$ 10M (Nx), pret nr 2



Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=8 mm ze stali fyk=500, dla ktérej f,uws =500 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na Scinanie:

Pw,min = 0,08 f;k /fyk =0,08x \/5 / 500 = 0,00088

Rozstaw strzemion:
Strefanril
Poczatek i koniec strefy: Xs=0,0 Xp,=384,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Symax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x347x(1+0,000) = 260
Przyjeto s;max = 260 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Spmax = 0,75 d =0,75x347 = 260 Sb,max < 600 mm



przyjeto spmax = 260 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupdéw:
Seimax = 20 ¢ =20%20,0 = 400,0 mm.
Se,max = Min{h; b} = min{800,0; 400,0}=400,0
Seimax < 400 mm
przyjeto Sc max = 400,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potqczen z belkami lub ptytami oraz potqczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 Sc;max = 240,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 25,0 cm, dla ktdrych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

Pw = Asw /(s bw sin @) = 2,01 / (25,0x80,0x1,000) = 0,00101
Pw=0,00101 > 0,00088 = o min
Scinanie

zadanie P-8_S1 srodkowy_o0$ 10M (Nx), pret nr 2, przekrdj: x,=0,00 m, x,=3,84 m, obcigzenia: CW BCW [W]

0,84




Sity przekrojowe: Neq = -4450,16;
Ves = 0,84 kN

Nosnos¢ elementéw niewymagajacych zbrojenia na scinanie:

Asl 15971
b,d _800x347

pr= =0,00566; 0 <0,02
Przyjeto p = 0,00566.
Oep = Nea / Ac = 4450,16 / 3200,00 x10 = 13,91 MPa 0 < 0,2 fea = 5,00 MPa

Przyjeto o = 5,00 MPa.

k= 1++/200/d _ 1+.200/347,0 _ 1,759 k<2,0

Przyjeto k=1,759
Crac=0,18 / . =0,18/1,2 = 0,150
Vimin = 0,035 k3?2 f,1/2 = 0,035x1,759 ¥?x30 /2 = 0,447
Vra.c = [Cra.c k (100 pr for)'2 + k1 O] b d =
=[0,150%1,759%(100x0,00566x30)*> + 0,15x5,00]x80,0x34,7x10* = 396,46 kN
lecz nie mniej niz
Vrde = (Vinin + k1 0up) bw d = (0,447+0,15%5,00)x80,0x34,7x10* = 332,37 kN
Przyjeto Vrac=396,46 kN
Ves = 0,84 < 396,46 = V4.
No$nos¢ zbrojenia podtuznego

zadanie P-8_S1 srodkowy_o0$ 10M (Nx), pret nr 2, obcigzenia: CW BCW [W]



Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,000 m:
AF3=0,5 | Veg| (cot@- cota) = 0,5x0,84%(1,000 - 0,000) = 0,84 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fid = Figm + AFg = 0,00 + 0,84 = 0,84 kN;
Fta < Ftd,max = 0,00 kN
Przyjeto Fwg = 0,00 kN
Fig= 0,00 < 785,40 = 15,71x500 x10" = A; f,4
Zarysowanie
zadanie P-8_S1 srodkowy_o0$ 10M (Nx), pret nr 2, obcigzenia: CW BCW
Potozenie przekroju: x =0,000 m
Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Mg = 0,00 kNm
Neg = -4450,16 kN
Vs = 0,00 kN
Wymiary przekroju: by =80,0cm
d=h-a:=40,0-5,3=34,7cm
Ac=3789 cm?
W, = 27698 cm?
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,9x27698 x1072 = 80,32 kNm

Przekrdj niezarysowany - w przekroju wystepujg wytgcznie naprezenia sciskajace.



1. Dane konstrukeji — STROP NAD PIWNICA P/PL1

1.1. Dane plyt
Symbol Grubo$é Pole powierzchni | Poziom pt. §rodk. Materiat
P/PEl 24 0mm 620, 82m2 -0,12m C30/37

1.2. Model konstrukeyjny

P /B8]
/51| /ST /ST

P/S]

F/B1 /53|

/P
/S /5T /51

P/B7

F777]
P/5

P/83]

1.3. Lista materialow

beton C30/37

Wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie
Wytrzymato$é obliczeniowa na Sciskanie
Modut Younga

Wspotezynnik Poissona

Wspotczynnik rozszerzalnosci term.
Gestose

P/P6 /P

ch,cube = 37 MPa

/]

F7e]

fea = 21,43 MPa
E= 32,84 GPa
V= 0,2

or = 0,000010 1/K
p= 2500 kg/m3

/B8]

8

Za

F/B5)

8



stal A-ITIN

Obliczeniowa granica plastycznosci fya= 420 MPa
Modut Younga E= 200 GPa
Gestosé p= 7810 kg/m3
1.4. Grupy obcigzen
(*grupy_pnb)
Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie | Yfl Y2 Wd
C.W. ciezar wlasny state 1,35 1,1 1,0
A 1.8. Strop kondygnacji -1 state 1,35 1,0 1,0
K 2.2. Uzytkowe strop (kategoria |zmienne | 1,5 0,7
D)+2.7.
B 1.15. Sciana wewnetrzna + stale 1,35 1,0 1,0
1.17 +1.26
(grupy_pnb*)
(*grupy_pnen)
| Symbol | Nazwa | Rodzaj | V£l | Y2 | Yo | V1 | 2 | Oddzialywanie | Wiodace/RGO |
<ListaGrObc>
| 1 |Nazwa | cata plyta | 1,35 | 1,0 |Psi0 | Psil | Psi2 | Oddzialywanie |Wiodace |
<ListaGrObc>
(grupy_pnen*)
1.5. Relacje grup obciazen
A K B
A
B
1.6. Lista obciazen
Lp. |Grupa |Rodzaj Vil Y2 Wartos¢ obc. Wspdtrzedne
A nédz 1,35 |1,0 3,06kN/m2 |pityta P/PZl
2 B 9, 0kN/m (17,78; 29,89)
néz 1,35 |1,0 9, 0kN/m (19,73; 29,89)
3 B 9, 0kN/m (9,05; 29,89)
néz 1,35 |1,0 9, 0kN/m (10,73; 29,89)
4 B 7,3kN/m (5,00; 45,91)
néz 1,35 |1,0 7,3kN/m (8,80; 45,90)
5 B 9, 0kN/m (8,93; 37,69)
néz 1,35 |1,0 9, 0kN/m (8,93; 38,21)
6 B 9, 0kN/m (24,98; 34,02)
ndz 1,35 |1,0 9, 0kN/m (24,98; 28,32)
7 B 9, 0kN/m (19,98; 29,89)




néz 1,35 |1,0 9, 0kN/m (24,98; 29,89)

8 9, 0kN/m (24,98; 22,12)
néz 1,35 |[1,0 9, 0kN/m (24,98; 16,67)

9 9, 0kN/m (24,98; 27,92)
noéz 1,35 |1,0 9, 0kN/m (24,98; 22,52)

10 7,3kN/m (8,92; 27,92)
néz 1,35 |1,0 7,3kN/m (8,92; 22,52)

11 7,3kN/m (5,00; 28,04)
néz 1,35 |1,0 7,3kN/m (8,80; 28,04)

12 1,8kN/m (25,05; 34,41)
1,8kN/m (30,89; 34,41)

1,8kN/m (30,89; 16,28)

1,8kN/m (8,81; 16,28)

noéz 1,35 |1,0 1,8kN/m (8,81; 22,17)

13 1,8kN/m (4,25; 46,01)
1,8kN/m (-0,39; 46,01)

1,8kN/m (-0,39; 27,93)

noéz 1,35 |[1,0 1,8kN/m (4,30; 27,93)

14 7,3kN/m (15,28; 45,62)
noéz 1,35 |1,0 7,3kN/m (15,28; 40,22)

15 7,3kN/m (9,60; 45,91)
néz 1,35 |1,0 7,3kN/m (14,60; 45,90)

16 7,3kN/m (19,98; 34,30)
noéz 1,35 |1,0 7,3kN/m (24,30; 34,30)

17 7,3kN/m (15,28; 39,82)
néz 1,35 |[1,0 7,3kN/m (15,28; 34,42)

18 9, 0kN/m (9,60; 40,10)
néz 1,35 |[1,0 9, 0kN/m (14,60; 40,10)

19 9, 0kN/m (10,85; 40,10)
noéz 1,35 |1,0 9, 0kN/m (10,85; 34,42)

20 9, 0kN/m (0,40; 34,30)
noéz 1,35 |1,0 9, 0kN/m (4,20; 34,30)

21 9, 0kN/m (7,34; 40,10)
9, 0kN/m (7,34; 37,69)

9, 0kN/m (8,93; 37,69)

néz 1,35 |1,0 9, 0kN/m (8,93; 34,42)

22 9, 0kN/m (9,48; 45,62)
noéz 1,35 |[1,0 9, 0kN/m (9,48; 40,22)

23 9, 0kN/m (0,40; 40,10)
noéz 1,35 |[1,0 9, 0kN/m (4,20; 40,10)

24 9, 0kN/m (5,00; 40,10)
néz 1,35 |1,0 9, 0kN/m (8,80; 40,11)

25 9, 0kN/m (19,85; 27,92)
néz 1,35 |1,0 9, 0kN/m (19,85; 22,52)




26 9, 0kN/m (19,86; 22,12)
néz 1,35 |1,0 9, 0kN/m (19,86; 16,75)
27 9, 0kN/m (19,85; 27,46)
9,0kN/m (21,40; 27,46)
9,0kN/m (21,40; 28,20)
néz 1,35 (1,0 9, 0kN/m (24,30; 28,20)
28 9, 0kN/m (15,00; 22,12)
nédz 1,35 (1,0 9, 0kN/m (15,00; 16,75)
29 9, 0kN/m (5,00; 34,31)
néz 1,35 |1,0 9, 0kN/m (8,80; 34,31)
30 9, 0kN/m (11,13; 27,92)
9,0kN/m (11,13; 24,50)
néz 1,35 |1,0 9,0kN/m (9,05; 24,50)
31 9, 0kN/m (15,28; 27,92)
cata pityta 1,5 1,0 9, 0kN/m (15,28; 22,52)
32 cata piyta 1,5 1,0 5, 00kN/m2 ptyta P/P&l
33 Rodz Gfl Gf2 1,20kN/m2 ptyta P/P&l




1.7. Schematy obciazen dla poszczegolnych grup
Grupa A




Grupa K
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Grupa B

1,8kN/m] 7.3kN,/m| [7.3kN/m|
9.0kN/m] 7.3kN/m|
5,0kN/m| = 5,0kN /| [3,0kN /]
5,0kN /|
[9,0kN /m|
[Emvi| 73007
50K/ = 50K/ 7.30/m] HETT]
9,0kN/m]
7,3kN/m|
5,0kN/m]
7,3kN,/m] 3,01N/m] 8,0kN,/m] 3,0kN/m]
)
9,0kN/m| 3,0kN,/m] 3,0kN/m]

2. Analiza

2.1. Plyty - momenty zginajace Mx
Warto$ci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skalarys. 1:100



Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100



2.2. Plyty - momenty zginajace My
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100



0.00.510.0

Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100



2.3. Plyty - momenty skrecajace Mxy
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100



Wartosci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100



3. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:100



Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100



g
KA

Zbrojenie gorne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:100




Zbrojenie gorne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:100



3.2. Zbrojenie zadane w plytach

Zbrojenie dolne

Symbol | Stal Prety na kier. 1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
2 A-TITIIN #12/250 #12/250 25mm 0,00° 262,14m2
3 A-TTIIN #12/250 #12/250 25mm 0,00° 359,55m2
Zbrojenie gorne

Symbol | Stal Prety na kier. 1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.
4 A-IIIN #10/250 #10/250 25mm 0,00° |262,14m2
5 A-TTIIN #10/250 #10/250 25mm 0,00° 359,55m2
6 A-IIIN #10/250 - 25mm 90,00° |45,82m2
7 A-IIIN #10/250 - 25mm 90,00° |27,79m2
8 A-ITIIN #10/250 - 25mm 90,00° |32,93m2
9 A-IIIN #10/250 - 25mm 90,00° | 64,31m2
10 A-TIIN #10/250 - 25mm 0,00° |42,72m2
11 A-IIIN #10/250 - 25mm 0,00° |[31,54m2




12 A-IIIN #10/250 25mm 0,00° |31,91m2
13 A-IIIN #10/250 25mm 0,00° |28,50m2
14 A-IIIN #10/250 25mm 0,00° |49,19m2
15 A-IIIN #8/250 25mm 0,00° |24,80m2
16 A-IIIN #8/250 25mm 90,00° |14,08m2
17 A-IIIN #8/250 25mm 0,00° ]19,80m2
18 A-IIIN #8/250 25mm 90,00° |32,27m2
19 A-TIIIN #8/250 25mm 0,00° |27,22m2
20 A-IIIN #8/250 25mm 90,00° |20, 46m2
21 A-IIIN #8/250 25mm 0,00° |20,14m2
22 A-IIIN #8/250 25mm 90,00° [26,07m2
23 A-IIIN #10/250 25mm 90,00° |17,51m2
24 A-IIIN #10/250 25mm 0,00° |27,16m2
25 A-IIIN #10/250 25mm 90,00° |35,48m2
Sym A-IIIN #10/250 25mm 0,00° |25,09m2




3.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach

Zbrojenie dolne

#12/250
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Zbrojenie gorne
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RM Win v. 11.119

licencja nr 45650

NAZWA: BELKA OBWODOWA 6/B5
WEZLY :
1 2 3 4
b Py Py 2
} 5,930 } 5,800 } 6,180 }
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 5,930 0,000
3 11,730 0,000
4 17,910 0,000
PODPORY : Podatnosd$ci
Wezel Rodzaj Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,0 0,0
2 przesuwna 0,0 0,0%*
3 przesuwna 0,0 0,0%
4 przesuwna 0,0 0,0%
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:

V=17,910
H=0,000



PRETY :

& 1 Py 2 Py 3 2
B — | |

V=17,910
H=0,000

5,800

6,180

PRZEKROJE PRETOW:

X
\
|

5930 V=17,910

H=0,000

5,800 6,180

- |’1|
- |’4|

2
\
!

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 0 1 5,930 0,000 5,930 1,000 1 B 68x24
2 00 1 2 5,800 0,000 5,800 1,000 1 B 68x24
3 00 2 3 6,180 0,000 6,180 1,000 1 B 68x24

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Material:

1 1632,0 628864 78336 18496 18496 68,0 46 C30/37

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]



OBCIAZENIA:

21,95
2717 2717 27117
Q%_______________jdh éiLﬁéL________________&é
A 1 jg; 2 B PN 3 PN
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa CW "Ciezar wiasny" Stalte ve= 1,35/1,00
Grupa A "stale" State ve= 1,35/1,00
1 Liniowe 0,0 9,57 9,57 0,00 5,73
1.15 podioga balkonu kondygnacji powtarzalnej PZ.0 p=5,50*1,740
1 Liniowe 0,0 5,70 5,70 0,00 5,93
1.22 Sciana ostonowa kondygnacja nadziemna do 25 p=2,32*2,460
2 Liniowe 0,0 27,17 27,17 0,00 5,80
1.12 strop kondygnacji powtarzalnej PW.0 p=8,94*3,040
2 Liniowe 0,0 9,57 9,57 4,85 5,80
1.15 poditoga balkonu kondygnacji powtarzalnej PZ.0 p=5,50*1,740
2 Liniowe 0,0 5,70 5,70 0,00 5,80
1.22 $ciana ositonowa kondygnacja nadziemna do 25 p=2,32*2,460
2 Skupione 0,0 21,95 3,68
1.25 Sciana wewnetrzna gr.24c P=2,49%2,900%3,040
3 Trapezowe 0,0 27,17 0,00 6,18
1.12 strop kondygnacji powtarzalnej PW.0 p=8,94*3,040
3 Liniowe 0,0 9,57 9,57 0,00 6,18
1.15 podioga balkonu kondygnacji powtarzalnej PZ.0 p=5,50*1,740
3 Liniowe 0,0 5,70 5,70 0,00 6,18
1.22 Sciana ositonowa kondygnacja nadziemna do 25 p=2,32*2,460
Grupa: B "uzytkowe strop i balkon" Zmienne Yo= 1,50
1 Liniowe 0,0 6,96 6,96 0,00 5,73
2.5 Uzytkowe balkon (kategoria A p=4,00*1,740
2 Liniowe 0,0 3,65 3,65 0,00 5,80
2.7 Sciany dziatowe o c.w. do 3.0 kN/ p=1,20%3,040
2 Liniowe 0,0 6,08 6,08 0,00 5,80
2.1 Uzytkowe strop mieszkalne (kategoria A p=2,00%*3,040
2 Liniowe 0,0 6,96 6,96 4,85 5,80
2.5 Uzytkowe balkon (kategoria A p=4,00*1,740
3 Trapezowe 0,0 3,65 0,00 6,18
2.7 Sciany dziatowe o c.w. do 3.0 kN/ p=1,20%3,040
3 Trapezowe 0,0 6,08 0,00 6,18
2.1 Uzytkowe strop mieszkalne (kategoria A p=2,00%*3,040
3 Liniowe 0,0 6,96 6,96 0,00 6,18

2.5 Uzytkowe balkon (kategoria A p=4,00%*1,740

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen



RM Win v. 12.3 1licencja nr 45650

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00

A -"stale" State 1,35/1,00

B -"uzytkowe strop i balkon" Zmienne 1 1,50 0,7/0,5/0,3

Grupa obc.: Relacije
A -"state" ZAWSZE
B -"uzytkowe strop i balkon" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: B

MOMENTY-OBWIEDNIE:

-305,97 -305,97

139,07 6
-85,63$-85,63

st Ll L LLIAS=
I LT X
85,48 6836 T
2572
TNACE-OBWIEDNIE:
297,70

SSERENEN)
59 9308~ A
-118,60,96 -92,88




NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:

>

»

T.I rzedu

»

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: M[kNm] Q[kN]

1 2,149 85,28%* 3,77
5,930 -139,07* -118,60
5,930 -139,07 -118,60*
5,930 -139,07 -118, 60
2,149 85,28 3,77
5,930 -139,07 -118, 60
2,149 85,28 3,77

2 2,530 68,08%* 5,86
5,800 -305,97* -239,49
5,800 -305, 97 -239,49%*
5,800 -305, 97 -239,49
2,530 68,08 5,86
5,800 -305, 97 -239,49
2,530 68,08 5,86

3 3,862 244 ,75%* -12,54
0,000 -305,97* 297,70
0,000 -305, 97 297,70%*
0,000 -305, 97 297,70
3,862 244,75 -12,54
0,000 -305, 97 297,70
3,862 244,75 -12,54

Cw
CW
CW
CW
Cw
Cw
CW
CW
CW
Cw
Cw
CW
CW
CW

Cw
CW
CW
CW
Cw
Cw
CW

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB

[UJEN VI R IR TR R I T VIV )

N~~~ o~~~ o~~~ o~~~ —~

~ e~ o~~~ o~ —~

[UJN I VIR R V)

NAPREZENIA-OBWIEDNIE:

Wartodci ekstremalne



NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
Ro
1 5,930 0,351* 7,52 CW AB (a)
2,149 -0,215%* -4,61 CW AB (a)
4,656 -0,018%* -0,39 cw AB (b)
5,930 -0,328%* -7,01 cw AB (b)
2 5,800 0,773* 16,54 CW AB (a)
2,530 -0,172%* -3,68 CW AB (a)
3,973 -0,002* -0,03 cw AB (b)
5,800 -0,739* -15,81 cw AB (b)
3 0,000 0,773* 16,54 CW AB (a)
3,862 -0,618* -13,23 CW AB (a)
6,180 0,000%* 0,00 cw AB (b)
6,180 0,000%* 0,00 cw AB (b)
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
1 0,00* 75,61 75,61 CW AB (a)
0,00%* 74,50 74,50 CW AB (b)
0,00%* 42,90 42,90 cw a (a)
0,00%* 57,92 57,92 CW A (a)
0,00* 49,23 49,23 CW A (b)
0,00 75,61* 75,61 CW AB (a)
0,00 74 ,50% 74,50 CW AB (b)
0,00 42 ,90%* 42,90 cw a (a)
0,00 75,61 75,61* CW AB (a)
2 0,00%* 276,49 276,49 CW AB (a)
0,00%* 262,87 262,87 CW AB (b)
0,00%* 169,14 169,14 cw a (a)
0,00%* 228,34 228,34 CW A (a)
0,00* 194,009 194,009 CW A (b)
0,00 276,49%* 276,49 CW AB (a)
0,00 262 ,87* 262,87 CW AB (b)
0,00 169,14~* 169,14 cw a (a)
0,00 276,49 276,49%* CW AB (a)
3 0,00%* 537,19 537,19 CW AB (a)
0,00* 517,95 517,95 CW AB (b)
0,00* 319,39 319,39 cw a (a)
0,00* 431,17 431,17 CW A (a)
0,00%* 366,50 366,50 CW A (b)
0,00 537,19%* 537,19 CW AB (a)
0,00 517,95* 517,95 CW AB (b)
0,00 319,39* 319,39 cw a (a)
0,00 537,19 537,19* CW AB (a)
4 0,00%* 198, 68 198, 68 CW AB (a)
0,00* 194,63 194,63 CW AB (b)
0,00* 114,21 114,21 cw a (a)



0,00%* 154,18 154,18 CW A (a)
0,00* 131,006 131,006 CW A (b)
0,00 198,68* 198, 68 CW AB (a)
0,00 194,63* 194,63 CW AB (b)
0,00 114,21* 114,21 cw a (a)
0,00 198, 68 198,68* CW AB (a)
* = Wartosé$ci ekstremalne
REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia char.: "Kombinacja obciagzen"
Wezel H[kN] VI[kN] R[kN] M [kNm] Kombinacja obciazen
1 0,00* 59,75 59,75 CW AB
0,00* 42,90 42,90 CW A
0,00 59,75%* 59,75 CW AB
0,00 42 ,90%* 42,90 CW A
0,00 59,75 59,75%* CW AB
2 0,00* 215,00 215,00 CW AB
0,00* 169,14 169,14 CW A
0,00 215,00%* 215,00 CW AB
0,00 169,14* 169,14 CW A
0,00 215,00 215,00%* CW AB
3 0,00* 420,36 420,36 CW AB
0,00%* 319,39 319,39 CW A
0,00 420,36* 420,36 CW AB
0,00 319,39* 319,39 CW A
0,00 420,36 420,36* CW AB
4 0,00%* 156,59 156,59 CW AB
0,00%* 114,21 114,21 CW A
0,00 156,59* 156,59 CW AB
0,00 114,21%* 114,21 CW A
0,00 156,59 156,59* CW AB
* = Wartos$ci ekstremalne

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992
RM_Zb1992 v. 1.51 licencja nr 45650

Cechy przekroju:

zadanie 6_BS5, pret nr 3, przekrdj: x,=3,09 m, x,=3,09 m

416

SN

68,0




Wymiary przekroju [cm]:
h=68,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: C30/37
fa= 30,0 MPa, fe=afe/ :=1,00x30,0/1,40=21,4 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A~=1632 cm?, J,,=628864 cm*, J,=78336 cm*
STAL: fyk=500
=500 MPa, #=1,15, f,s=435 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gtéwne:
As1+A52=20,11 cm?, p=100 (As1+As2)/Ac =100x20,11/1632=1,23 %,
J5y=16770 cm*, J;,=822 cm®,
Sity przekrojowe:
zadanie: 6_B5, pret nr 3, przekréj: x,=3,09 m, x,=3,09 m
Obciazenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW AB (a)
Momenty zginajace: M, =-230,47 kNm, M, =0,00 kNm,
Sity poprzeczne: V,=49,51 kN, V,=0,00 kN,
Sita osiowa: N =0,00 kN = Ngg, .
Zbrojenie wymagane:
(zadanie 6_B5, pret nr 3, przekrdj: x,=0,00 m, x,=6,18 m)

- dla kombinacji [CW AB (a)] grup obcigzen, dla ktérej suma zbrojenia wymaganego jest najwieksza
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Wielkosci obliczeniowe:
Nes=0,00 kN,
Mea=N(Mea,*+ Mea.?) = \(305,97%+0,00%) =305,97 kNm
fea=21,4 MPa, f,¢=435 MPa =fi,

Zbrojenie rozciggane (&1=10,00 %o):
Aq=11,78 cm? = (4020 = 12,57 cm?),

Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
As=Aa+A5=11,78 cm?, p=100xAs/A= 100x11,78/1632=0,72 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=68,0, d=65,0, x=13,4 (£0,206),
a1=3,0, a:=5,3, z2:=59,7, A.=322 cm?,
&=-2,60 %o, £1=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

Fe=-512,39, F;1 = 512,39,
M=147,14, Ms; = 158,84,

Warunki rownowagi wewnetrznej:

Fe+Fs1=-512,39+(512,39)=0,00 kN (Ng=0,00 kN)
M+Ms1=147,14+(158,84)=305,98 kNm (Mz=305,97 kNm)
No$nos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie 6_BS5, pret nr 3, przekrdj: x,=0,00 m, x,=6,18 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW AB (a)] grup obcigzen, dla ktérej warunek stanu granicznego
nosnosci przekroju jest najniekorzystniejszy

416 2020
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Wielkosci obliczeniowe:
Ng4=0,00 kN,
Mea=N(Mea,*+ Mea.?) = \(305,97%+0,00%) =305,97 kNm
fea=21,4 MPa, f,4=435 MPa =fi4,
Zbrojenie rozciggane: A;1=14,33 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;;=12,06 cm?,
As=Aa+A5=26,39 cm?, p=100xAs/A= 100x26,39/1632=1,62 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=68,0, d=61,9, x=19,4 (£&0,312),
a1=6,1, a,=5,4, a.=6,9, 2.=55,0, A.=477 cm?,
&=-0,91 %o, &2=-0,71 %o, £1=2,01 %,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-394,62, Fs1 = 551,90, Fs, =-157,28,
M= 106,86, Ms1 = 154,20, Ms, = 44,92,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mgd = 360,65 kNm > Mey =M+Ms1+Ms,=106,86+(154,20)+(44,92)=305,97 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie 6_BS5, pret nr 3
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy ¢=6 mm ze stali fyk=400, dla ktérej f,ws =348 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na Scinanie:

Pw,min = 0,08 ka /fyk =0,08x \/370 / 500 =0,00088

120,0 120,0 258,0 120,0

Rozstaw strzemion:

Strefanrl



Poczatek i koniec strefy: Xs=0,0 x,=120,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Symax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x618x%(1+0,000) = 464
przyjeto S;mex = 464 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
St,max = 0,75 d =0,75x618 = 464 Sb,max < 600 mm
przyjeto Spmax = 464 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupdéw:
Seimax = 20 ¢ =20x16,0 = 320,0 mm.
Se,max = Min{h; b} = min{240,0; 680,0}=240,0
Seimax < 400 mm
przyjeto Sc,max = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potqczen z belkami lub ptytami oraz potqczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 10,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

Pw=Asw /(s buwsin @) =1,13 / (10,0x24,0x1,000) = 0,00471
Pw =0,00471 > 0,00088 = P, min

Strefanr 2
Poczatek i koniec strefy: Xs =120,0 x,=240,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Symax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x623x(1+0,000) = 468
przyjeto S;mex = 468 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Sh,max = 0,75 d =0,75%623 = 468 Sh,max < 600 mm
przyjeto spmax = 468 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupdw:
Scimax = 20 ¢ =20x16,0 = 320,0 mm.

Se,max = Min{h; b} = min{240,0; 680,0}=240,0

Scimax < 400 mm



prZYJQtO Scl,max = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potqczen z belkami lub ptytami oraz potfqczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

Pw=Asw /(s bwsin &) =1,13 / (20,0x24,0x1,000) = 0,00236
Pw=0,00236 > 0,00088 = p min

Strefanr 3
Poczatek i koniec strefy: X =240,0 x,=498,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Symax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x623x%(1+0,000) = 468
przyjeto S;max = 468 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Sh,max = 0,75 d =0,75%623 = 468 Sh,max < 600 mm
przyjeto Sumax = 468 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupdéw:
Scimax = 20 ¢ =20x16,0 = 320,0 mm.

Se,max = Min{h; b} = min{240,0; 680,0}=240,0
Scimax < 400 mm
przyjeto Sc max = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potqczen z belkami lub ptytami oraz potqczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 30,0 cm, dla ktdrych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

Ow=Asw /(s bwsin @) = 1,13 / (30,0x24,0x1,000) = 0,00157
Pw =0,00157 > 0,00088 = o min
Strefanr4
Poczatek i koniec strefy: Xs =498,0 x,=618,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Symax = 0,75 d (1+cota) =0,75x623%(1+0,000) = 468

przyjeto S;max = 468 mm.



Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
St,max = 0,75 d =0,75%623 = 468 Sb,max < 600 mm
przyjeto spmax = 468 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupdéw:
Scimax = 20 ¢ =20x16,0 = 320,0 mm.
Se,max = Min{h; b} = min{240,0; 680,0}=240,0
Seimax < 400 mm
przyjeto Sc,max = 240,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potqgczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 144,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

Pw=Asw /(s buwsin @) =1,13 / (20,0x24,0x1,000) = 0,00236
Pw =0,00236 > 0,00088 = o min
Scinanie
zadanie 6_BS5, pret nr 3, przekrdj: x.=2,70 m, x,=3,48 m, obcigzenia: CW AB (a)

297,70

120,0 120,0 258,0 N1 12000
[

N

198,68

Sity przekrojowe: Neq = 0,00;
Vea = 80,53 kN

No$nos¢ elementdw niewymagajacych zbrojenia na $cinanie:




A, 12,06
b,d _24,0x623

p= =0,00806; £ <0,02
Przyjeto p = 0,00806.
O = Nea /Ac=0,00/1632,00 x10 = 0,00 MPa 0, <0,2 fog= 4,28 MPa

Przyjeto oy, = 0,00 MPa.

k=1+\/200/d=1+m=1,566 k<2,0

Przyjeto k=1,566
Crac=0,18/ 5 =0,18/1,4 =0,129
Vimin = 0,035 k32 f, /2 = 0,035x1,566 *x30 %2 = 0,376
Vid,e = [Cra,c k (100 o fo) /3 + k1 0up) b d =
= [0,129x1,566%(100x0,00806%30)"/? + 0,15x0,00]x24,0x62,3x10* = 87,14 kN
lecz nie mniej niz
Vra,c = (Vimin + k1 0cp) bw d = (0,376+0,15%0,00)%x24,0x62,3x10 = 56,23 kN
Przyjeto Vg4 =87,14 kN
Veqs = 80,53 < 87,14 = V4.
No$nos¢ zbrojenia podtuznego

zadanie 6_BS5, pret nr 3, obcigzenia: CW AB (a)

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,000 m:

AFtg=0,5 | Veg| (cot@- cota) = 0,5x297,70%(1,997 - 0,000) = 297,25 kN



Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fia = Ftgm + AFg = 574,96 + 297,25 = 872,21 kN;
Fta < Figmax = 574,96 kN
Przyjeto Fwa = 574,96 kN
Fg = 574,96 < 622,85 = 14,33x435 x10™" = A; f,4
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie 6_B5, pret nr 3, przekrdj: x,=0,00 m, x,=6,18 m, obcigzenia: CW AB

Ograniczenie naprezen w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos$é
wystapienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

o« = 13,930 < 30,000 = 1,00x30,0 = k1 fo

Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia
petfzania nieliniowego: 0w = 11,915 < 13,500 = 0,45%30,0 = k; fu

Ograniczenie naprezen rozciggajgcych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na
mozliwosé wystgpienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformaciji:

os = 307,197 < 400,000 = 0,80x500 = k3 fy«
Zarysowanie
zadanie 6_B5, pret nr 3, obcigzenia: CW AB
Potozenie przekroju: x =0,000 m
Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Mgy =-199,52 kNm
Neg = 0,00 kN
Veq = 191,50 kN
Wymiary przekroju: by =24,0cm
d=h-0:=68,0-6,2=61,8cm
Ac=2127 cm?
W, = 29999 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywofanych przyczynami
zewnetrznymi:

0. = Neg / bh = 0,00 / (24,0x68,0) x10 = 0,000 Mpa

0 (1 — LJ
’ k hih' :
ke = ! Jaar ) . 0,4x[1 - 0,000/(0,800%68,0/68,0x2,90)] = 0,400; k.<1,0



As,min = ke K feteff Act | 05 =
=0,400x1,0x2,90x816 / 500 = 1,89 cm?
As=14,33 > 1,89 = A, min
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,9x29999 x1072 = 87,00 kNm
Meq = 199,52 > 87,00 = M.,
Przekréj zarysowany.

Szeroko$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k> = 0,500.
Poeff = As [ Acerr = 14,33 / 359 = 0,03993
Dla rozstawu pretow zbrojenia wynoszacego 52,7 mm, ktdry jest niewiekszy niz 5(c+¢/2)
Srmax=ks C+ ki ko ka @/ poefr=3,400%36,0 + 0,800%x0,500%x0,425%18/0,03993 = 197,06 mm
&m - &m =[5 - Kt fetesf | Poes (1+ e ppes)] / Es =
=[264,3 - 0,400x2,90 /0,03993x%(1+200000/32000x0,03993)] / 200000 = 0,00114
&m- &m<0,6 0:/ Es = 0,6x264,3/200000 = 0,00079
Przejeto &m - &m=0,00114.
Wk = S max (&m - &m) = 197,06%0,00114 = 0,22 mm
w¢=0,22<0,3 = wjim
Ugiecia
zadanie 6_BS5, pret nr 3, obcigzenia: CW AB
Ugiecia wyznaczono dla obcigzen quasi-statych.

Wspotczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(oo,t,) = 2,00.

_ L 32000

Egr= L TP0) _1+2,000 - 10667 MPa
Moment rysujacy:

Mer = ferm We = 2,9%x29999 x1073 = 87,00 kNm

Catkowity moment zginajgcy Mes = -199,52 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos¢ elementu z uwzglednieniem petzania betonu:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M =-199,52 kNm.



Wielkos$ci geometryczne przekroju: xi=34,5cm I =1019965 cm?*
xi=23,2cm [, =572375 cm*
Sztywnos¢ elementu niezarysowanego: By = Ec e || = 10667x1019965 x107° = 108796 kNm?
Sztywnos¢ elementu w petni zarysowanego: By = Eceff Iy = 10667x572375 x10° = 61053 kNm?
Sztywnos¢ elementu:
£=1-B(0w/ o) =1-B (Ms/ M)*=1-0,50%(87,00/199,52) = 0,905

1/B = é/l/B” + (1-0 1/B|

By 61053
g $+(U=0)By /B _0905+1-0905)<61053/10879 63711 KN
-199,52
156,32
Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen qusi-statych.
o

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspoétrzednej x = 3,476 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

Q=304 =8,7mm

a=8,7<24,7 = ajim
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NAZWA: PODCIAG PIWNICY P _P3 14

WEZ%Y :
15 1 2 3 4 5 6. 7
3,500
16 14 8 9 10 1 12 13 AAL
}—4 680—‘—4.450 } 6,400 } 4,600 } 4,600 } 6,400 } 4 400—‘ \ﬁ:335550360
WEZEY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 4,680 3,500 9 15,530 0,000
2 9,130 3,500 10 20,130 0,000
3 15,530 3,500 11 24,730 0,000
4 20,130 3,500 12 31,130 0,000
5 24,730 3,500 13 35,530 0,000
6 31,130 3,500 14 4,680 0,000
7 35,530 3,500 15 0,000 3,500
8 9,130 0,000 16 0,000 0,000
PODPORY : Podatnoégci
Wezetl: Rodzaij: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / k N ] [rad/kNm]
8 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
9 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
10 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
11 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
12 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
13 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
14 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
16 utwierdzenie 90,0 0,0 0,0 0,0
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:



PRETY :

V=35,530
H=3,500

1 2 3 4 5 6 7
15 14 8 9 10 1" 12 13 3,500
}—4,680—‘—4,450 l 6,400 l 4,600—‘—4,600 l 6,400 l 4,400—‘

PRZEKROJE PRETOW:

153 144 8| old 10|A 1| 12|4 13|3 3,500

| | | | V=35530
F44—4ﬁ804444+44—4A50 ‘ 6,400 ‘ 45004444F4474500 ‘ 6,400 | 44004444 [

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 14 0 4,680 0,000 4,680 1,000 2 B 130x40
2 00 0 1 4,450 0,000 4,450 1,000 2 B 130x40
3 00 1 2 6,400 0,000 6,400 1,000 2 B 130x40
4 00 2 3 4,600 0,000 4,600 1,000 2 B 130x40
5 00 3 4 4,600 0,000 4,600 1,000 2 B 130x40
6 00 4 5 6,400 0,000 6,400 1,000 2 B 130x40
7 00 5 6 4,400 0,000 4,400 1,000 2 B 130x40
8 00 1 7 0,000 -3,500 3,500 1,000 1 R *50x25
9 00 2 8 0,000 -3,500 3,500 1,000 1 R *50x25

10 00 3 9 0,000 -3,500 3,500 1,000 1 R *50x25
11 00 4 10 0,000 -3,500 3,500 1,000 1 R *50x25
12 00 5 11 0,000 -3,500 3,500 1,000 4 B 55x55
13 00 6 12 0,000 -3,500 3,500 1,000 3 B 40x40
14 00 0 13 0,000 -3,500 3,500 1,000 4 B 55x55
15 00 14 15 0,000 -3,500 3,500 1,000 3 B 40x40

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:



Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 1963,5 306796 306796 12272 12272 50,0 46 C30/37
2 5200,0 7323333 693333 112667 112667 130,0 46 C30/37
3 1600,0 213333 213333 10667 10667 40,0 46 C30/37
4 3025,0 762552 762552 27729 27729 55,0 46 C30/37
STALE MATERIALOWE:
Materiait: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
46 C30/37 32 21,400 1,0E-5
OBCIAZENIA:
73,60 72,51 70,19 70,19 71,12
AN AN AN 44431 N
23,7 22,65\ 28,00 114, 28,00 22 95
° =\ -
1 5 6 7
15 1" 12 13
OBCIAZENIA: kNJ], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaij: Kat P1(Tq) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa CW "Ciezar wtasny" State ve= 1,35/1,00
Grupa: A "state" State ve= 1,35/1,00
1 Trapezowe 0,0 73,60 2,23 2,23
1.2 stropodach nad garazem DA.01.3 - nawierzchnia drég i miejsc parkingowych
p=15,49*4,750
2 Trapezowe 0,0 72,51 2,15 2,15
1.2 stropodach nad garazem DA.01.3 - nawierzchnia drég i miejsc parkingowych
p=15,49*4,680
3 Trapezowe 0,0 44,93 2,98 3,38
1.2 stropodach nad garazem DA.01.3 - nawierzchnia drég i miejsc parkingowych
p=15,49*2,900
3 Trapezowe 0,0 14,30 2,94 3,44
2.8 Obciazenie naziome p=5,00%*2,860
4 Trapezowe 0,0 70,19 2,28 2,28
1.2 stropodach nad garazem DA.01.3 - nawierzchnia drég i miejsc parkingowych
p=15,49*4,530
5 Trapezowe 0,0 70,19 2,28 2,28
1.2 stropodach nad garazem DA.01.3 - nawierzchnia drég i miejsc parkingowych
p=15,49*4,530
6 Trapezowe 0,0 44,93 3,00 3,40
1.2 stropodach nad garazem DA.01.3 - nawierzchnia drég i miejsc parkingowych

p=15,49*%2, 900



0 Trapezowe 0,0 44,31 2,94 3,36
1.2 stropodach nad garazem DA.01.3 - nawierzchnia drdg i miejsc parkingowych
p=15,49%2,860
7 Trapezowe 0,0 71,12 2,31 2,31
1.2 stropodach nad garazem DA.01.3 - nawierzchnia drdég i miejsc parkingowych
p=15,49%4,590

Grupa: F "wdz strazacki" Zmienne Yo= 1,50
3 Liniowe 0,0 28,00 28,00 0,00 6,40
6 Liniowe 0,0 28,00 28,00 0,00 6,40
Grupa: U "uzytkowe" Zmienne Yo= 1,50

1 Trapezowe 0,0 23,75 2,23 2,23
2.8 Obciazenie naziome p=5,00%*4,750

2 Trapezowe 0,0 23,40 2,15 2,15
2.8 Obciazenie naziome p=5,00%*4, 680

3 Trapezowe 0,0 14,50 2,98 3,38
2.8 Obciazenie naziome p=5,00%*2, 900

3 Trapezowe 0,0 14,30 2,94 3,44
2.8 Obcigzenie naziome p=5,00*2,860

4 Trapezowe 0,0 22,65 2,28 2,28
2.8 Obcigzenie naziome p=5,00*4,530

5 Trapezowe 0,0 22,65 2,28 2,28
2.8 Obcigzenie naziome p=5,00*4,530

6 Trapezowe 0,0 14,50 3,00 3,40
2.8 Obcigzenie naziome p=5,00*2,900

6 Trapezowe 0,0 14,30 2,94 3,36
2.8 Obcigzenie naziome p=5,00*2,860

7 Trapezowe 0,0 22,95 2,31 2,31

2.8 Obcigzenie naziome p=5,00*4,590

W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
RM Win v. 12.3 1licencja nr 45650

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Y yo/yl/y2:
CW-"Ciezar witasny" State 1,35/1,00

A -"staie" State 1,35/1,00

F -"wbéz strazacki" Zmienne 1 1,50 1/1/1

U -"uzytkowe" Zmienne 1 1,50 1/1/1

Grupa obc.: Relacije

A -"staie" EWENTUALNIE
F -"wbéz strazacki" EWENTUALNIE
U -"uzytkowe" EWENTUALNIE



1 ZAWSZE : CW+A
EWENTUALNIE: F+U

MOMENTY-OBWIEDNIE:

337,09 -35874 37294 357,86

E g /]
_%;8388 \_%%:22137,18 4307 -15353] -150,0-149,72 1511117649 [ 1184,
o1052 NNSEAIAN > AR 8854 415
15,81 52731 725,8 -15,08,5270,71 7.8 ¢ 42,3052 | 4,15
et . ‘ ’ 2,52 8707
150 19148 14 8 9 10 1 13
-5,95 1,011-0,81 '11‘421386,958 1,30 -2, 1,45 -0,22

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

(158,89 4,71 |=3F-22417,85 -253,4614,282,72 |64
1 1
15 14 1 8 = 9

1
--177,79 -
it

=+7-$-318,0-696,49,98 |-+55-350,0:-76$~-104,46
1

1
= 12 }13
[—1-3352-71968 I—1-376,5:-7%-+-123,36

Cmim it

-25-453,581—1-270,6-637 47 —1-

SIZY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 1,951 191,15%* 9,41 -4,71 CW AFU

4,680 -213,08* -239,90 -4,44 CW AU



4,680 -213,08 -239,90%* -4,44 CW AU

4,680 -124,15  -140,47 -2,56* cw a
1,951 109,25 4,40 -2,56* cw a
4,680 -209,82 -239,11 -4,71* CW AFU
1,951 191,15 9,41 -4,71* CW AFU
2,150 31,76%* -2,76 -2,65 CW AU
4,450 -337,99* -215,15 -3,53 CW AFU
4,450 -337,99 -215,15%* -3,53 CW AFU
4,450 -137,18 -112,27 -1,59* cw a
2,150 22,72 1,02 -1,59* cw a
4,450 -337,99 -215,15 -3,53* CW AFU
2,016 -5,23 -2,17 -3,53* CW AFU
3,180 386,95* 0,80 -12,72 CW AFU
6,400 -372,94* -402,79 -12,72 CW AFU
6,400 -372,94 -402,79* -12,72 CW AFU
6,400 -153,53 -144,09 -4,22*% cw a
3,180 133,42 -0,51 -4,22*% cw a
6,400 -372,94 -402,79 -12,72* CW AFU
3,180 386,95 0,80 -12,72* CW AFU
2,425 62,22%* 9,14 -4,88 CW AU
0,000 -357,86%* 235,12 -6,59 CW AFU
0,000 -357,86 235,12%* -6,59 CW AFU
0,000 -150,09 124,40 -2,86* cw a
2,425 40,21 2,99 -2,86* cw a
0,000 -357,86 235,12 -6,59* CW AFU
2,570 29,18 8,27 -6,59* CW AFU
1,995 48 ,20%* 7,49 -5,70 CW AU
4,600 -381,68* -238,94 -7,93 CW AFU
4,600 -381,68 -238,94%* -7,93 CW AFU
4,600 -176,49 -129,51 -3,29* cw a
1,995 27,88 4,53 -3,29* cw a
4,600 -381, 68 -238,94 -7,93* CW AFU
1,852 18,22 8,48 -7,93* CW AFU
3,135 454 ,50%* 0,79 -17,98 CW AFU
6,400 -483,97* -480,92 -17,98 CW AFU
6,400 -483,97 -480,92* -17,98 CW AFU
6,400 -219,15 -198,57 -6,79* cw a
3,135 188,51 0,52 -6,79* cw a
6,400 -483,97 -480,92 -17,98* CW AFU
3,135 454,50 0,79 -17,98* CW AFU
2,833 97,97%* -0,28 -1,59 CW AU
0,000 -441,68%* 279,47 -0,86 CW AFU
0,000 -441,68 279,47%* -0,86 CW AFU
0,000 -290,09 171,23 -0,22* cw aF
3,094 30,71 3,58 -0,22* cw aF
0,000 -356,24 259,72 -1,59* CW AU
2,833 97,97 -0,28 -1,59* CW AU
0,000 20,75%* -9,19 -614,28 CW AFU
3,500 -11,42%* -9,19 -637,47 CW AFU
0,000 20,75 -9,19* -614,28 CW AFU
3,500 -11,42 -9,19* -637,47 CW AFU
0,000 5,89 -2,63 -253,49* cw a
3,500 -11,42 -9,19 -637,47* CW AFU

3,500 6,37* 6,13 -661,11 CW AFU



0,000 -15,08%* 6,13 -637,92 CW AFU

3,500 6,37 6,13* -661,11 CW AFU
0,000 -15,08 6,13* -637,92 CW AFU
0,000 -3,44 1,35 -268,49* cw a
3,500 6,37 6,13 -661,11* CW AFU
10 0,000 2,31* -1,34 -279,56 CW AFU
3,500 -2,37* -1,34 -302,75 CW AFU
0,000 2,31 -1,34* -279,56 CWw AFU
3,500 -2,37 -1,34* -302,75 CWw AFU
0,000 1,63 -0,95 -152,98* cw aF
3,500 -1,47 -0,82 -338,34* CW AU
11 0,000 22,60%* -10,05 -696,49 CWw AFU
3,500 -12,57* -10,05 -719, 68 CWw AFU
0,000 22,60 -10,05* -696,49 CwWw AFU
3,500 -12,57 -10,05* -719,68 CW AFU
0,000 7,85 -3,49 -318,03* cw a
3,500 -12,57 -10,05 -719,68* CW AFU
12 3,500 17,59* 17,11 -796,12 CW AFU
0,000 -42,30%* 17,11 -760,39 CW AFU
3,500 17,59 17,11* -796,12 CW AFU
0,000 -42,30 17,11* -760,39 CW AFU
0,000 -14,50 5,84 -350,05* cw a
3,500 17,59 17,11 -796,12* CW AFU
13 3,500 1,42% 1,59 -123,36 Cw AU
0,000 -4,15%* 1,59 -104, 46 Cw AU
3,500 1,42 1,59 -123,36 Cw AU
0,000 -4,15 1,59* -104,46 Cw AU
0,000 -0,99 0,22 -42,43* cw aF
3,500 1,42 1,59 -123,36* CW AU
14 3,500 1,01* 1,79 -453,58 CwWw AU
0,000 -5,27* 1,79 -417,85 CwWw AU
3,500 1,01 1,79* -453,58 Cw AU
0,000 -5,27 1,79* -417,85 CW AU
0,000 -2,07 0,36 -227,52* cw aF
3,500 1,01 1,79 -453,58* CW AU
15 0,000 10,52* -4,71 -158,89 CW AFU
3,500 -5,95%* -4,71 -177,79 CW AFU
0,000 10,52 -4,71* -158,89 CW AFU
3,500 -5,95 -4,71* -177,79 CW AFU
0,000 5,81 -2,56 -92,59* cw a
3,500 -5,95 -4,71 -177,79* CW AFU

* = Wartos$ci ekstremalne
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NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Pret % [m] SigmaG SigmaD: Sigma Kombinacja obciazen:
——————————————— [MPa]
RO

1 4,680 0,088%* 1,88 CW AU
1,951 -0,080* -1,71 CW AFU
1,951 0,079* 1,69 CW AFU
4,680 -0,089* -1,90 CW AU

2 4,450 0,140%* 2,99 CW AFU
2,150 -0,013* -0,29 CW AU
2,150 0,013* 0,28 CW AU
4,450 -0,141~* -3,01 CW AFU

3 6,400 0,154%* 3,29 CW AFU
3,180 -0,162%* -3,460 CW AFU
3,180 0,159%* 3,41 CW AFU
6,400 -0,156* -3,33 CW AFU

4 0,000 0,148%* 3,16 CW AFU
2,425 -0,026%* -0, 50 CW AU
2,425 0,025* 0,54 CW AU
0,000 -0,149* -3,19 CW AFU

5 4,600 0,158%* 3,37 CW AFU
1,995 -0,021%* -0, 44 CW AU
1,995 0,019%* 0,42 CW AU
4,600 -0,159* -3,40 CW AFU

0 6,400 0,199%* 4,26 CW AFU
3,135 -0,190* -4,07 CW AFU
3,135 0,187* 4,00 CW AFU
6,400 -0,202%* -4,33 CW AFU

7 0,000 0,183* 3,92 CW AFU
2,833 -0,041%* -0,87 CW AU
2,833 0,040%* 0,87 CW AU
0,000 -0,183* -3,92 CW AFU

8 3,500 -0,052%* -1,11 cCw a

0,000 -0,225%* -4,82 CW AFU



0,000 -0,038* -0,81 cw a

3,500 -0,195* -4,18 CW AFU
9 0,000 -0,051* -1,09 cw a
3,500 -0,182%* -3,89 CW AFU
3,500 -0,063* -1,35 cw a
0,000 -0,209* -4,48 CW AFU
10 3,500 -0,034%* -0,73 cw aF
0,000 -0,080%* -1,72 CW AU
0,000 -0,030%* -0, 65 cw aF
3,500 -0,086* -1,84 CW AU
11 3,500 -0,063* -1,35 cw a
0,000 -0,252%* -5,39 CW AFU
0,000 -0,046* -0,98 cw a
3,500 -0,219* -4,69 CW AFU
12 0,000 -0,026* -0,55 cw aF
3,500 -0,153%* -3,27 CW AFU
3,500 -0,048%* -1,03 cw a
0,000 -0,189* -4,04 CW AFU
13 0,000 -0,007* -0,16 cw a
3,500 -0,042%* -0,90 CW AU
0,000 -0,017* -0, 36 cw aF
0,000 -0,049%* -1,04 CW AU
14 0,000 -0,032* -0,68 cw aF
3,500 -0,072* -1,54 CW AU
0,000 -0,039* -0, 83 cw aF
0,000 -0,073* -1,57 CW AU
15 3,500 -0,015%* -0,33 cw aF
0,000 -0,092%* -1,98 CW AFU
0,000 0,000%* 0,01 cw AFU
3,500 -0,078%* -1,067 CW AFU
* = Wartoéci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
8 9,19%* 637,47 637,54 -11,42 CW AFU
2,63* 270,67 270,68 -3,32 cw a
9,19 637,47* 637,54 -11,42 CW AFU
2,63 270,67* 270,068 -3,32 cw a
9,19 637,47 637,54%* -11,42 CW AFU
2,63 270,067 270,68 -3,32*% cw a
9,19 637,47 637,54 -11,42* CW AFU
9 -1,35%* 285,607 285,607 1,30 cw a
-6,13* 661,11 661,14 6,37 CW AFU
-6,13 661,11* 661,14 6,37 CW AFU
-1,35 285,67* 285,67 1,30 cw a
-6,13 661,11 661,14%* 6,37 CW AFU
-6,13 661,11 661,14 6,37* CW AFU

-1,35 285,67 285,67 1,30* cw a



10 1,34% 302,75 302,75 -2,37 CW AFU

0,43%* 205,75 205,75 -0,79 cw a
0,82 338,34* 338,34 -1,47 CwW AU
0,95 170,16* 170,17 -1,69 cw aF
0,82 338,34 338,34* -1,47 CwW AU
0,43 205,75 205,75 -0,79* cw a
1,34 302,75 302,75 -2,37* CW AFU
11 10,05%* 719, 68 719,75 -12,57 CW AFU
3,49% 335,21 335,23 -4,38 cw a
10,05 719,68* 719,75 -12,57 CW AFU
3,49 335,21%* 335,23 -4,38 cw a
10,05 719, 68 719,75* -12,57 CW AFU
3,49 335,21 335,23 -4,38*% cw a
10,05 719, 68 719,75 -12,57* CW AFU
12 -5,84%* 376,52 376,56 5,95 cw a
-17,11* 796,12 796, 30 17,59 CW AFU
-17,11 796,12* 796,30 17,59 CW AFU
-5,84 376,52* 376,56 5,95 cw a
-17,11 796,12 796,30% 17,59 CW AFU
-17,11 796,12 796,30 17,59*% CW AFU
-5,84 376,52 376,56 5,95*% cw a
13 -0,22%* 56,43 56,43 -0,22 cw aF
-1,59%* 123,36 123,37 1,42 CW AU
-1,59 123,36%* 123,37 1,42 CW AU
-0,22 56,43%* 56,43 -0,22 cw aF
-1,59 123,36 123,37* 1,42 CW AU
-1,59 123,36 123,37 1,42* CW AU
-0,22 56,43 56,43 -0,22* cw aF
14 -0,36%* 253,99 253,99 -0,81 cw aF
-1,79%* 453,58 453,58 1,01 Cw AU
-1,79 453,58* 453,58 1,01 Cw AU
-0, 36 253,99%* 253,99 -0,81 cw aF
-1,79 453,58 453,58%* 1,01 CW AU
-1,79 453,58 453,58 1,01* CWw AU
-0, 36 253,99 253,99 -0,81* cw aF
16 4,71* 177,79 177,85 -5,95 CW AFU
2,56%* 106,59 106,63 -3,15 cw a
4,71 177,79* 177,85 -5,95 CW AFU
2,56 106,59* 106,63 -3,15 cw a
4,71 177,79 177,85* -5,95 CW AFU
2,56 106,59 106,63 -3,15* cw a
4,71 177,79 177,85 -5,95*% CW AFU
* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia char.: "Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen:
8 6,39% 452,05 452,09 -7,95 CW AFU
2,63* 270,67 270,68 -3,32 CW A
6,39 452 ,05%* 452,09 -7,95 CW AFU

2,63 270,67* 270,68 -3,32 CwW A



6,39 452,05 452,09* -7,95 CW AFU

2,63 270,67 270, 68 -3,32% CW A
6,39 452,05 452,09 -7,95% CW AFU
9 -1,35% 285,67 285, 67 1,30 CW A
-4,22* 469,31 469,33 4,38 CW AFU
-4,22 469,31* 469,33 4,38 CW AFU
-1,35 285,67* 285,67 1,30 CW A
-4,22 469,31 469,33% 4,38 CW AFU
-4,22 469,31 469,33 4,38* CW AFU
-1,35 285,67 285,67 1,30% CW A
10 0,93* 222,41 222,41 -1,66 CW AFU
0,43* 205,75 205,75 -0,79 CW A
0,59 246,13*% 246,13 -1,06 CW AU
0,77 182,03* 182,03 -1,39 CW AF
0,59 246,13 246,13 -1,06 CW AU
0,43 205,75 205,75 -0,79% CW A
0,93 222,41 222,41 -1,66* CW AFU
11 7,05% 513,31 513,36 -8,82 CW AFU
3,49% 335,21 335,23 -4,38 CW A
7,05 513,31* 513,36 -8,82 CW AFU
3,49 335,21* 335,23 -4,38 CW A
7,05 513,31 513,36% -8,82 CW AFU
3,49 335,21 335,23 -4,38*% CW A
7,05 513,31 513,36 -8,82*% CW AFU
12 -5,84* 376,52 376,56 5,95 CW A
-11,99% 568,40 568, 52 12,32 CW AFU
-11, 99 568,40% 568,52 12,32 CW AFU
-5,84 376,52% 376,56 5,95 CW A
-11, 99 568, 40 568,52 12,32 CW AFU
-11, 99 568, 40 568, 52 12,32* CW AFU
-5,84 376,52 376,56 5,95% CW A
13 -0,46%* 63,01 63,02 0,14 CW AF
-1,15% 89,86 89,87 1,03 CW AU
-1,15 89,86%* 89,87 1,03 CW AU
-0,46 63,01* 63,02 0,14 CW AF
-1,15 89,86 89,87* 1,03 CW AU
-1,15 89,86 89,87 1,03* CW AU
-0,46 63,01 63,02 0,14* CW AF
14 -0,57* 260,61 260, 61 -0,36 CW AF
-1,29% 329,77 329,77 0,72 CW AU
-1,29 329,77* 329,77 0,72 CW AU
-0,57 260,61* 260,61 -0,36 CW AF
-1,29 329,77 329,77* 0,72 CW AU
-1,29 329,77 329,77 0,72* CW AU
-0,57 260,61 260,61 -0,36* CW AF
16 3,39% 129,18 129,23 -4,28 CW AFU
2,56* 106,59 106,63 -3,15 CW A
3,39 129,18%* 129,23 -4,28 CW AFU
2,56 106,59* 106,63 -3,15 CW A
3,39 129,18 129,23%* -4,28 CW AFU
2,56 106,59 106,63 -3,15% CW A
3,39 129,18 129,23 -4,28% CW AFU

* = Wartos$ci ekstremalne



Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992

RM_Zb1992 v. 1.65 licencja nr 45650
Cechy przekroju:

zadanie P_P3_14, pret nr 6, przekréj: xa=3,20 m, x,=3,20 m

4016

IR -1

6216

400

Wymiary przekroju [cm]:
h=130,0, b=40,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: C30/37
fa= 30,0 MPa, fe=a-fu/ :=1,00x30,0/1,40=21,4 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A:=5200 cm?, J,,=7323333 cm*, J,=693333 cm*
STAL: fyk=500
fw=500 MPa, y=1,15, f,s=435 MPa
&im=0,0035/(0,0035+f,4/Es)=0,0035/(0,0035+435/200000)=0,617,
Zbrojenie gtéwne:
As1+A;2=20,11 cm?, p=100 (As+As,)/A. =100x20,11/5200=0,39 %,
J,=74081 cm*, J;,=2419 cm*,
Sity przekrojowe:
zadanie: P_P3_14, pret nr 6, przekrdj: x,=3,20 m, X,=3,20 m
Obciazenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: CW AFU
Momenty zginajagce: M, =-454,08 kNm, M;=0,00 kNm,

Sity poprzeczne: V,=-13,72 kN, V,=0,00 kN,



Sita osiowa: N =-17,98 kN = Ngq,

Uwzglednienie smuktosci preta:

- w pfaszczyznie ustroju:

eo,= M,/N = (-454,08)/(-17,98)=25,255 m,

€ oz = €0z + €47 + €2, = 1,000%(0,008 +25,255 +0,008) = 25,271 m et = max{0,02; 1,300/30}
Mgy = € o1 N = 25,271x%(-17,98) = -454,25 kNm,.

Zbrojenie wymagane:

(zadanie P_P3_14, pret nr 6, przekréj: x.=6,40 m, x,=0,00 m)

Fs1 4 —

v/
/

00—

Wielkosci obliczeniowe:
Neg=-17,98 kN,
Mea=\(Mea,+ Mea.?) = \(484,262+0,00%) =484,26 kNm
fea=21,4 MPa, f,4=435 MPa =f,,

Zbrojenie rozciggane (&1=10,00 %o):
A;1=8,85 cm? = (3020 = 9,42 cm?),

Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=As1+A5=8,85 cm?, p=100xA,/A.= 100x8,85/5200=0,17 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=130,0, d=127,0, x=11,4 (£=0,090),
a1=3,0, a:=4,0, z.=123,0, A.=456 cm?,
&=-0,99 %o, &1=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F=-402,74, F;1 = 384,77,



M= 245,71, Ms1 = 238,55,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:

Fct+Fs1=-402,74+(384,77)=-17,98 kN (Ngs=-17,98 kN)
M+Ms1=245,71+(238,55)=484,26 kNm (Mz=484,26 kNm)
Dtugosci wyboczeniowe preta:
zadanie P_P3_14, pretnr6

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu:

podatnosci weztdw ustalone wedtug normy:
Ka=0,146 = ki = ka/(1-ka) = 0,146/(1-0,146) = 0,170,
K =0,132 = k3 = ku/(1-ks) = 0,132/(1-0,132) = 0,152,

dtugosc efektywna dla elementu usztywnionego:

;205! JIU+K 10,45+ k)11 + &y /(0,45 +K,)] _ 0,5%6,400% [1+0,170/(0,45+0,170)][1+0,152/(0.45+0,152)]
o= =

=0,632%6,400 = 4,043 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyZnie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

przyjete podatnosci weztow:
Ka=1,000 = k1 = ka/(1-ka) = 1,000/(1-1,000) = INF,
k» =1,000 = k; = kv/(1-kp) = 1,000/(1-1,000) = INF,

dtugosc¢ efektywna dla elementu usztywnionego:

o = OSINT+ HOAS + R )T+ Ky (045 +K,)] | 05X6,400< (HD(LHD) _ g o0y e qon

Efekty drugiego rzedu:
zadanie P_P3_14, pretnr6

- w ptaszczyinie ustroju:

Mimosrod niezamierzony (imperfekcja geometryczna) dla przyjetej liczby elementéw pionowych
wptywajacych na rozpatrywany efekt m = 1:

o JOS(U+1/m) _~05x(1+1/1) 1000

ah=2/‘ﬁ=2/v6’400 =0,791; 2/3<ap <1

Przyjeto an = 0,791.

6 = 6o an am = 1/200x0,791x1,000 = 0,00395



ei=0,5 ¢l =0,5x0,00395%4,043 = 0,00799 m
Mimosrdod statyczny:
€0 =Medmax / Nea = 454,13 / (-17,98) = 25,257 m
Mimosrdd drugiego rzedu wyznaczony metodg nominalnej krzywizny:
@ =As fyd | (Ac fed) = 20,1435 / (5200,0x21,4) = 0,079
n,=1+ ®=1+0,079 =1,079
n =Nes / (Ac fea) = 17,98 / (5200,0x21,4) x10 = 0,002
K= (ny-n)/(nu- neat) = (1,079 - 0,002) / (1,079-0,4) =1,587; K, <1
Przyjeto K, = 1,000.
A=1l/i=4,043/0,375=10,774
£=0,35+f« /200 - A1/ 150=0,35+30,0/200 - 10,774/150 = 0,4282
@ef = @ (0, to) Moggp / Moea = 1,000x344,56/483,97 = 0,712
K, =1+ B @er= 1 +0,4282%0,712 = 1,305; K,>1
Przyjeto K,=1,305.
&d = fya [ Es=435/2,0E+5 = 0,00217
d=0,5h+is=0,5x1,300 + 0,607 = 1,257
1/ro= &4 /(0,45 d) =0,00217 / (0,45x1,257) = 0,00384
1/r=K, K, 1/ro = 1,000x1,305x0,00384 = 0,00501
Mimosrdd drugiego rzedu obliczony przy zatozeniu wspétczynnika rozktadu krzywizny ¢ =10,000.
e>=(1/r) Is*/ ¢ =0,00501x4,0432 / 10,000 = 0,0082 m
Mimosrod catkowity:
€t = €9+ €;+ e, =25,257 + 0,0080 + 0,0082 = 25,274 m
Przyjeto erwr = 25,274 m > max{0,02; 1,300/30} = max{0,02; h/30}.

- w ptaszczyznie prostopadtej do ustroju:

Zaniechano uwzgledniania dodatkowych mimosroddw sity osiowe].
Nos$nos¢ przekroju prostopadtego:

zadanie P_P3_14, pret nr 6, przekrdj: x.=6,40 m, x,=0,00 m
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Wielkosci obliczeniowe:
Ngg=-17,98 kN,
Meg=N(Mea+ M%) = \(484,262+0,00) =484,26 kNm
fe=21,4 MPa, f,4=435 MPa =f,,
Zbrojenie rozciggane: A;1=12,06 cm?,
Zbrojenie $ciskane: A;;=8,04 cm?,
A=As1+A5=20,11 cm?, p=100xAs/A= 100x20,11/5200=0,39 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=130,0, d=125,7, x=23,7 (£=0,189),
a:1=4,3, 0,=4,3, a:=8,1, 2:=117,6, A.=950 cm?,
&=-0,39 %o, £2=-0,32 %o, &1=1,66 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-368,24, F;1 = 401,29, F,; =-51,02,
M=209,71, Ms;: = 243,58, M, = 30,97,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mpgd = 656,83 KNm > My =M+Ms1+Ms;=209,71+(243,58)+(30,97)=484,26 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie P_P3_14, pretnr6
Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o srednicy ¢=8 mm ze stali fyk=500, dla ktérej f,ws = 435 MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na Scinanie:

Pw,min=0,08 ¥ Jeu / fu=0,08x \/370 / 500 = 0,00088



| 200,0 | 240,0 | 200,0 |
Rozstaw strzemion:
Strefanrl
Poczatek i koniec strefy: Xa=0,0 x,=200,0cm

Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:
Symax = 0,75 d (1+cota) = 0,75x1257x(1+0,000) = 943
przyjeto S;max = 600 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
St,max = 0,75 d =0,75x1257 = 943 Sb,max < 600 mm
Przyjeto Sp,max = 600 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupdw:
Scimax = 20 ¢ =20x16,0 = 320,0 mm.
Se,max = Min{h; b} = min{400,0; 1300,0}=400,0
Scimax < 400 mm
przyjeto Scmax = 320,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potqczen z belkami lub ptytami oraz potqczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 192,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktorych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

Pw=Asw /(s bw sin a) = 2,01 / (20,0x40,0x1,000) = 0,00251
Pw =0,00251 > 0,00088 = o min
Strefanr 2
Poczatek i koniec strefy: X =200,0 x,=440,0cm

Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:



Simax = 0,75 d (1+cota) =0,75x1257%(1+0,000) = 943
przyjeto s;mex = 600 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:
Spmax = 0,75 d =0,75x1257 = 943 Sb,max < 600 mm
przyjeto Su,max = 600 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupdéw:
Scimax = 20 ¢ =20x16,0 = 320,0 mm.
Se,max = Min{h; b} = min{400,0; 1300,0}=400,0
Scimax < 400 mm
przyjeto Sc,max = 320,0 mm.

Na odcinkach w poblizu potgczen z belkami lub ptytami oraz potqgczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 192,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 30,0 cm, dla ktérych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

Pw =Asw /(s bw sin @) =2,01 / (30,0x40,0x1,000) = 0,00168
Pw =0,00168 > 0,00088 = oy min

Strefanr 3
Poczatek i koniec strefy: X =440,0 x,=640,0cm
Maksymalny podtuzny rozstawy strzemion dla belek:

Simax = 0,75 d (1+cota) =0,75x1257%(140,000) = 943
przyjeto s;maex = 600 mm.
Maksymalny poprzeczny rozstawy ramion strzemion dla belek:

Shmax = 0,75 d =0,75x1257 = 943 Sbmax < 600 mm
przyjeto Spmax = 600 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion dla stupdw:
Scimax = 20 ¢ =20x16,0 = 320,0 mm.

Sc,max = Min{h; b} = min{400,0; 1300,0}=400,0
Scimax < 400 mm

prZVthO Scl,max = 320,0 mm.



Na odcinkach w poblizu potqczen z belkami lub ptytami oraz potqczen na zaktad nalezy zastosowac zmniejszy
rozstaw strzemion 0,6 Scimax = 192,0 mm.

Przyjeto strzemiona 4-ciete, prostopadte do osi preta o rozstawie 20,0 cm, dla ktdrych stopien zbrojenia na
$cinanie wynosi:

Pw=Asw /(s bwsin &) =2,01 /(20,0x40,0x1,000) = 0,00251

pw=0,00251 > 0,00088 = py min

Scinanie

zadanie P_P3_14, pret nr 6, przekrdj: xa=3,77 m, x,=2,62 m, obcigzenia: CW AFU

457,55
442Tg
™
49,43
| 200,0 | 2400 W ‘ 2000
48092
Sity przekrojowe: Neg =-17,98;

Vea =-137,84 kN

No$nos¢ elementdw niewymagajacych zbrojenia na scinanie:

Ay, 12,06
b,d _400x1257

e =0,00240; £ <0,02
Przyjeto p = 0,00240.
Ocp = Neg / Ac=17,98 / 5200,00 x10 = 0,03 MPa o, < 0,2 feg = 4,28 MPa

Przyjeto o, = 0,03 MPa.

k=1+\/200/d=1+m=1,399 k<2,0



Przyjeto k=1,399
Crac=0,18/ 5 =0,18/1,4 =0,129

Vimin = 0,035 k32 f41/? = 0,035x1,39932x30Y2 = 0,317

Vide = [Cra,c k (100 o fo) V3 + k1 0up) bu d =

=[0,129x1,399%(100x0,00240x30)*/* + 0,15x0,03]x40,0x125,7x10" = 177,21 kN
lecz nie mniej niz

Vra,c = (Vmin + k1 0) bw d = (0,317+0,15x0,03)x40,0x125,7x10* = 162,08 kN

Przyjeto Vrac=177,21 kN

Veg = 137,84 < 177,21 = Vi
Nos$nos¢ zbrojenia podtuinego

zadanie P_P3_14, pret nr 6, obcigzenia: CW AFU

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 5,650 m:
AFtg=0,5 | Veg| (cot@- cota) = 0,5x421,01%(1,997 - 0,000) = 420,37 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Ftq = Figm + AFg = 113,05 + 420,37 = 533,41 kN;



Ftd < Frgmax = 401,29 kN
Przyjeto Fw = 401,29 kN
Fig = 401,29 < 524,51 = 12,06%435 x10™" = A; fy4
Ograniczenie naprezen (SGU)
zadanie P_P3_14, pret nr 6, przekrdj: x,=6,40 m, x,=0,00 m, obcigzenia: CW AFU

Ograniczenie naprezen w betonie od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwosé
wystgpienia rys podtuznych, mikrorys i wysokiego petzania:

o« = 6,102 < 30,000 = 1,00%30,0 = k1 fk

Ograniczenie naprezen w betonie od quasi-statej kombinacji obcigzen ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia
petzania nieliniowego:

Ocgs = 6,102 < 13,500 = 0,45%30,0 = k> fek

Ograniczenie naprezen rozciggajacych w zbrojeniu od charakterystycznej kombinacji obcigzen ze wzgledu na
mozliwosé wystgpienie niedopuszczalnego zarysowania lub deformaciji:

os« = 234,191 < 400,000 = 0,80x500 = k3 fy«
Zarysowanie
zadanie P_P3_14, pret nr 6, obcigzenia: CW AFU
Potozenie przekroju: X =6,400 m
Sity przekrojowe od obc. quasi-statych: Mgy =-344,56 kNm
Neq=-12,66 kN e =2722,0 cm
Veq = -340,47 kN
Wymiary przekroju: by, =40,0cm
d=h-a,=130,0-4,3=125,7cm
Ac = 5451 cm?
W, = 126887 cm?

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywofanych przyczynami
zewnetrznymi:

0 = Neq / bh =-12,66 / (40,0x130,0) x10 = 0,024 Mpa



’ khikh' f, .
ke = ! f"’eﬂ =0,4x[1-0,024/(0,800x130,0/100,0x2,90)] = 0,398;

Asmin = ke k feteff Act | 05 =
=0,398x1,0x2,90x2600 / 500 = 6,01 cm?
As=12,06 > 6,01 = As min
Zarysowanie:

Mer = foem We = 2,9x126887 x107° = 367,97 kNm

f;’tm 279
e/W.-1/ 4. _ 2722,0/1,269E+5 - 1/5451,33

Ne = x107 = -13,64 kN
Neg = 12,66 < 13,64 = N,

Przekrdj niezarysowany.

Ugiecia

zadanie P_P3_14, pret nr 6, obcigzenia: CW AFU

Ugiecia wyznaczono dla obcigzen quasi-statych.

Wspétczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny ¢(oo,t.) = 1,00.

L 32000
Eoop= 1 TP(0) _ 141,000 _ 16000 Mpa
Moment rysujacy:

M(;r :fctm Wc = 2,9x126887 Xlo_3 = 367,97 kNm

Catkowity moment zginajacy Mg = -344,56 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos¢ elementu z uwzglednieniem petzania betonu:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu M =-344,56 kNm.

Wielkosci geometryczne przekroju: X =65,6 cm Iy = 8247639 cm*
xi=255cm [, =1780269 cm*

Sztywnos$¢ elementu niezarysowanego:

Bi = Eceff I = 16000x8247639 x10 = 1319622 kNm?



-287,9%6

318,321,8517,962

Wykres sztywnosci i momentdéw dla obcigzen qusi-statych.

S—

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspoétrzednej x = 3,090 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi preta
(1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:

A=ax4=10mm

a=1,0<26,0 = ainm



