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RAPORT Z BADAN G EO N EP

1. WSTEP

Niniejszgq analize wykonano na zlecenie ZDI sp. z 0.0. Celem opracowania jest
koncepcja posadowienia budynku wielorodzinnego za pomoca ptyty fundamentowej
bez wykonywania wzmocnienia podtoza gruntowego. Na etapie projektu
budowalnego wykorzystano dokumentacje geotechniczng opierajacq sie na
wierceniach oraz sondowaniach dynamicznych. W ramach niniejszego opracowania,
w celu ustalenia wiarygodnych parametréw odksztatceniowych podtoza gruntowego
wykonano dodatkowo 2 badania DMT.

2. PODSTAWA I ZAKRES OPRACOWANIA

Uzgodnienia ze zleceniodawca.

Rzuty i Przekroje budynku przekazane przez Zleceniodawce.

Wyniki badania dylatometrem DMT.

Dokumentacja badan podtoza gruntowego wykonana przez Geoproblem z
dnia 06.2019r.

e Obowigzujgce normy i przepisy.

3. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA
PLYTY FUNDAMENTOWE)]

Do zaprojektowania posadowienia przyjeto:
e Obcigzenia fundamentdow - zebrane na podstawie projektu konstrukcji oraz
architektury
Parametry geotechniczne — wyznaczone na podstawie badan dylatometrem.
Oddziatywania od gruntu.
Wspotczynniki bezpieczenstwa
e Model podtoza

4. PRZEBIEG PRAC

4.1 BADANIA DYLATOMETRYCZNE DMT (ZAt. 1)

W ramach prac polowych wykonano 2 badania DMT o gtebokosciach 12,4 m
p.p.t., ogétem przebadano 24,8 mb gruntéw.

W badaniach DMT zastosowano zestaw pomiarowy Marchettiego o nr
seryjnym S/N 682 (2016/12)B. Dylatometr Marchettiego sktada sie z ptaskiej,
stalowej topatki na ktérej znajduje sie kotowa, elastyczna membrana oraz z
jednostki kontrolno-pomiarowej z odczytem cisnienia. Podczas badania, topatke
wciskano pionowo w grunt, a nastepnie w interwatach 20cm wykonywano pomiary.
Pomiar polega na zadaniu cisnienia gazu na membrane za pomocg pneumatycznego
przewodu. Podczas tego dziatania membrana odksztatca sie w kierunku gruntu i
wykonywane sg odczyty A i B. Odczyt A jest wartoscig ci$nienia gazu otrzymang w
poczatkowej fazie ruchu membrany (przemieszczenie $rodka membrany o
0,05mm), ktéra powoduje zetkniecie z otaczajacym ja gruntem. Odczyt B jest
wartoscig cisnienia uzyskang przy dodatkowym przemieszczeniu srodka membrany
w kierunku gruntu o ok. 1,05 mm co tacznie daje 1,1 mm. Czasem rejestruje sie
rowniez trzeci odczyt C, odpowiadajacy cisnieniu gazu po powrocie membrany do
pozycji poczatkowej. Wykonane odczyty sg korygowane o poprawki AA i AB, ktére
wynikajg ze sztywnosci wtasnej membrany.
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RAPORT Z BADAN G EO N EP

Badanie dylatometrem jest badaniem matoinwazyjnym, na podstawie ktérego
otrzymuje sie wiarygodne wartosci parametrow odksztatceniowych gruntu.
Parametry te odzwierciedlajg prace gruntu w zakresie odksztatcen wystepujacych
pod fundamentami.

Raport z badan DMT przedstawiono w zataczniku nr 1.

4.2 ZEBRANIE OBCIAZEN

Obcigzenia fundamentow zebrano zgodnie z projektem konstrukcji oraz
architektury z wykorzystaniem arkuszy kalkulacyjnych oraz programu RM-WIN.

4.3 ANALIZA OBLICZENIOWA

Ptyte fundamentowg zamodelowano w programie PLATO. Podatnos$¢ podioza
gruntowego wyznaczono metodqg iteracyjng na podstawie zaleznosci naprezenie-
przemieszczenie. Przemieszczenia obliczono na podstawie modelu MES i analizy
wykonanej w programie GEO5. Parametry gruntu przyjeto zgodnie z wynikami
badan dylatometrem oraz z dokumentacji geotechnicznej Geoproblem. Na
podstawie wyznaczonej podatnosci za pomocg programu PLATO oszacowano
niezbedng ilo$¢ zbrojenia oraz grubos$¢ ptyty fundamentowej. Wycigg z obliczen
zamieszczono w zatacznikach nr 2 i 3.

5. WNIOSKI

Na podstawie uzyskanych wynikdw stwierdza sie mozliwo$¢ posadowienia
budynku na ptycie fundamentowej. Do szacunku kosztéw nalezy przyjac:

e wymagane grubosci:
- ptyty fundamentowej w czesci garazowej (oznaczonej zgodnie z rzutem
fundamentdéw PF 1, powierzchnia okoto 330m?2) 40cm
- ptyty fundamentowej pod budynkiem (oznaczonej zgodnie z rzutem
fundamentéw PF 2, powierzchnia okoto 653m? ) 80cm z lokalnymi
pogrubieniami do 120cm

e wymagana ilosc¢ stali 130kg/m3 £15%

e beton B37
Szacowana ilo$¢ materiatu:
Beton: 710m3
Stal: 92300kg £15%
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ZAL. 1. - RAPORT Z DMT

GeoNEP

DILATOMETER TEST(DMT)
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DILATOMETER TEST(DMT)
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GeoNEP

LEGEND

30 GRU 2019

Z = Depth Below Ground Level
Po,P1,P2 = Corrected A, B,C readings
Id = Material Index

INTERPRETED PARAMETERS

Phi = Safe floor value of Friction Angle
Ko = In situ earth press. coeff.

M = Constrained modulus (at Sigma')

GENERAL PARAMETERS
DeltaA = 26 kPa
DeltaB = 25 kPa
GammaTop = 17.0 kN/m*3

GE! Ed = Dilatometer Modulus Cu = Undrained shear strength FactorEd = 34.7
Ud = Pore Press. Index = (P2-Uo)/(Po-Uo) |Ocr = Overconsolidation ratio Zm = 0.0 kPa
ZAMOSC Gamma = Bulk unit weight (OCR = 'relative OCR'- generally Zabs = 0.0 m
UL. SIKORSKIEGO Sigma' = Effective overb. stress realistic. If accurate independent OCR |Zw = 3.0 m
Uo = Pore pressure available, apply suitable factor)

WaterTable at 3.00 m

Reduction formulae according to Marchetti, ASCE Geot.Jnl.Mar. 1980, Vol.109, 299-321; Phi according to TCl16 ISSMGE, 2001
Z A B C Po Pl P2 Gamma Sigma' Uo Id Kd Ed ud Ko Ocr Phi M Cu 1
(m) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kN/m*3) (kPa) (kPa) (MPa) (Deg) (MPa) (kPa) DESCRIPTION
0.2 154 356 172 331 16.7 3 0 0.92 50.7 5.5 4.6 >99.9 22.2 43 SILT
0.4 185 488 198 463 16.7 7 0 1.33 29.5 9.2 32.3 SANDY SILT
0.6 658 2485 595 2460 19.6 10 0 3.13 59.1 64.7 47 270.6 SILTY SAND
0.8 1233 3425 1152 3400 21.1 14 0 1.95 82.3 178.0 48 350.7 SILTY SAND
1.0 1113 2696 1062 2671 20.6 18 0 1.51 58.3 55.8 232.7 SANDY SILT
1.2 682 1787 655 1762 19.1 22 0 1.69 29.3 38.4 135.1 SANDY SILT
1.4 298 956 294 931 18.6 26 0 2.17 11.2 22.1 41 57.7 SILTY SAND
1.6 239 609 249 584 16.7 30 0 1.34 8.3 11.6 27.0 SANDY SILT
1.8 155 393 172 368 16.7 33 0 1.14 5.2 6.8 1.2 4.4 12.6 24 SILT
2.0 297 908 295 883 18.6 37 0 1.99 8.1 20.4 40 46.9 SILTY SAND
2.2 264 935 259 910 18.6 40 0 2.51 6.4 22.6 38 47.5 SILTY SAND
2.4 418 1396 398 1371 18.6 44 0 2.45 9.0 33.8 40 81.3 SILTY SAND
2.6 379 985 377 960 17.7 48 0 1.54 7.9 20.2 46.0 SANDY SILT
2.8 326 856 328 831 17.7 51 0 1.53 6.4 17.5 36.1 SANDY SILT
3.0 353 1021 348 996 18.6 55 0 1.86 6.4 22.5 38 46.6 SILTY SAND
3.2 305 979 300 954 18.6 57 2 2,20 5.3 22.7 37 43.3 SILTY SAND
3.4 230 647 238 622 16.7 58 4 1.64 4.0 13.3 21.7 SANDY SILT
3.6 405 1124 398 1099 17.7 60 6 1.79 6.6 24.3 51.1 SANDY SILT
3.8 271 873 269 848 18.6 61 8 2.21 4.3 20.1 36 34.5 SILTY SAND
4.0 220 410 239 385 16.7 63 10 0.64 3.6 5.1 0.92 2.5 7.4 29 CLAYEY SILT
4.2 201 622 209 597 17.7 64 12 1.97 3.1 13.5 35 18.7 SILTY SAND
4.4 182 351 202 326 16.7 66 14 0.66 2.9 4.3 0.75 1.7 5.2 23 CIAYEY SILT
4.6 213 380 233 355 16.7 67 16 0.56 3.2 4.2 0.83 2.1 5.7 27 SILTY CLAY
4.8 185 427 201 402 16.7 69 18 1.09 2.7 7.0 0.71 1.6 8.3 22 SILT
5.0 214 313 238 288 15.7 70 20 0.23 3.1 1.7 0.81 2.0 2.3 27 CIAY
5.2 234 395 255 370 16.7 71 22 0.50 3.3 4.0 0.84 2.2 5.4 29 SILTY CLAY
5.4 202 306 225 281 15.7 73 24 0.28 2.8 1.9 0.74 1.7 2.3 24 CLAY
5.6 279 852 279 827 18.6 74 26 2.16 3.4 19.0 35 28.8 SILTY SAND
5.8 491 1554 466 1529 19.6 76 27 2.42 5.8 36.9 38 74.0 SILTY SAND
6.0 352 1245 336 1220 18.6 78 29 2.88 4.0 30.7 36 51.7 SILTY SAND
6.2 336 1268 318 1243 18.6 79 31 3.23 3.6 32.1 35 51.9 SILTY SAND
6.4 247 814 247 789 18.6 81 33 2.53 2.6 18.8 34 24.5 SILTY SAND
6.6 224 696 229 671 17.7 83 35 2.28 2.3 15.3 33 17.9 SILTY SAND
6.8 507 1426 490 1401 19.6 84 37 2.01 5.4 31.6 38 60.7 SILTY SAND
7.0 796 2371 746 2346 19.6 86 39 2.26 8.2 55.5 40 128.6 SILTY SAND
7.2 688 2107 646 2082 19.6 88 41 2.38 6.8 49.8 39 107.4 SILTY SAND
7.4 395 1169 385 1144 18.6 90 43 2.22 3.8 26.3 36 42.3 SILTY SAND
7.6 281 556 296 531 16.7 92 45 0.94 2.7 8.2 0.72 1.6 9.8 30 SILT
7.8 464 1284 452 1259 18.6 93 47 2.00 4.3 28.0 36 48.1 SILTY SAND
8.0 476 1264 465 1239 18.6 95 49 1.86 4.4 26.9 36 46.2 SILTY SAND
8.2 375 1072 369 1047 18.6 97 51 2.14 3.3 23.5 35 34.5 SILTY SAND
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rNODOARNODARNODOBNO®
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GeoNEP

LEGEND
Z = Depth Below Ground Level

30 GRU 2019

Po,P1,P2 = Corrected A, B,C readings

Id = Material Index

INTERPRETED PARAMETERS

Phi = Safe floor value of Friction Angle
Ko = In situ earth press. coeff.

M = Constrained modulus (at Sigma')

GENERAL PARAMETERS
DeltaA = 30 kPa
DeltaB = 18 kPa
GammaTop = 17.0 kN/m*3

FIRM Ed = Dilatometer Modulus Cu = Undrained shear strength FactorEd = 34.7

CUSTOMER Ud = Pore Press. Index = (P2-Uo)/(Po-Uo) |Ocr = Overconsolidation ratio Zm = 0.0 kPa

JOB Gamma = Bulk unit weight (OCR = 'relative OCR'- generally Zabs = 0.0 m

LOCATION Sigma' = Effective overb. stress realistic. If accurate independent OCR |Zw = 3.0 m

Uo = Pore pressure available, apply suitable factor)

WaterTable at 3.00 m

Reduction formulae according to Marchetti, ASCE Geot.Jnl.Mar. 1980, Vol.109, 299-321; Phi according to TCl16 ISSMGE, 2001
Z A B C Po Pl P2 Gamma Sigma' Uo Id Kd Ed ud Ko Ocr Phi M Cu 2
(m) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa) (kN/m*3) (kPa) (kPa) (MPa) (Deg) (MPa) (kPa) DESCRIPTION
0.2 50 179 76 161 15.7 3 0 1.12 22.3 3.0 3.0 43.3 9.6 15 SILT
0.4 100 410 117 392 17.7 7 0 2.35 17.9 9.5 43 29.1 SILTY SAND
0.6 293 814 299 796 17.7 10 0 1.66 29.7 17.2 60.9 SANDY SILT
0.8 192 531 207 513 16.7 14 0 1.47 15.3 10.6 30.7 SANDY SILT
1.0 187 545 202 527 16.7 17 0 1.62 11.9 11.3 30.1 SANDY SILT
1.2 240 713 249 695 17.7 20 0 1.79 12.3 15.5 41.7 SANDY SILT
1.4 281 825 286 807 18.6 24 0 1.82 12.0 18.1 41 48.3 SILTY SAND
1.6 344 947 346 929 17.7 28 0 1.68 12.6 20.2 54.9 SANDY SILT
1.8 329 841 336 823 17.7 31 0 1.45 10.8 16.9 43.5 SANDY SILT
2.0 343 943 345 925 17.7 35 0 1.68 10.0 20.1 50.2 SANDY SILT
2.2 375 1020 375 1002 17.7 38 0 1.67 9.8 21.8 54.0 SANDY SILT
2.4 322 1026 319 1008 18.6 42 0 2.16 7.7 23.9 39 53.9 SILTY SAND
2.6 358 1015 358 997 17.7 45 0o 1.79 7.9 22.2 50.5 SANDY SILT
2.8 363 923 367 905 17.7 49 0 1.46 7.5 18.7 41.5 SANDY SILT
3.0 277 691 289 673 17.7 52 0 1.33 5.5 13.3 25.6 SANDY SILT
3.2 357 1028 356 1010 18.6 54 2 1.8 6.6 22.7 39 47.7 SILTY SAND
3.4 188 345 213 327 16.7 56 4 0.55 3.7 4.0 0.94 2.7 5.9 27 SILTY CLAY
3.6 267 460 290 442 16.7 57 6 0.54 5.0 5.3 1.2 4.1 9.4 39 SILTY CLAY
3.8 253 443 276 425 16.7 59 8 0.56 4.6 5.2 1.1 3.7 8.8 36 SILTY CLAY
4.0 234 466 255 448 16.7 60 10 0.79 4.1 6.7 1.0 3.1 10.7 32 CLAYEY SILT
4.2 256 526 275 508 16.7 61 12 0.89 4.3 8.1 1.0 3.3 13.3 35 SILT
4.4 180 461 198 443 16.7 63 14 1.33 2.9 8.5 11.1 SANDY SILT
4.6 273 495 294 477 16.7 64 16 0.66 4.4 6.3 1.0 3.4 10.5 37 CLAYEY SILT
4.8 264 509 284 491 16.7 65 18 0.78 4.1 7.2 1.0 3.0 11.4 35 CLAYEY SILT
5.0 284 618 300 600 16.7 67 20 1.07 4.2 10.4 1.0 3.2 17.1 37 SILT
5.2 498 1424 484 1406 19.6 68 22 1.99 6.8 32.0 39 68.4 SILTY SAND
5.4 185 371 208 353 16.7 70 24 0.79 2.6 5.0 0.70 1.5 5.8 22 CLAYEY SILT
5.6 275 878 277 860 18.6 71 26 2.31 3.5 20.2 35 31.3 SILTY SAND
5.8 485 1590 462 1572 19.6 73 27 2.55 5.9 38.5 38 78.2 SILTY SAND
6.0 362 1159 355 1141 18.6 75 29 2.42 4.3 27.3 36 47.5 SILTY SAND
6.2 314 994 312 976 18.6 77 31 2.36 3.7 23.0 36 36.4 SILTY SAND
6.4 421 1252 412 1234 18.6 79 33 2.17 4.8 28.5 37 52.0 SILTY SAND
6.6 839 2455 791 2437 19.6 81 35 2.18 9.4 57.1 40 139.5 SILTY SAND
6.8 625 1952 591 1934 19.6 82 37 2.43 6.7 46.6 39 99.7 SILTY SAND
7.0 465 1470 447 1452 18.6 84 39 2.46 4.8 34.9 37 64.3 SILTY SAND
7.2 283 562 301 544 16.7 86 41 0.93 3.0 8.4 0.79 1.9 10.9 32 SILT
7.4 364 1117 359 1099 18.6 88 43 2.35 3.6 25.7 35 40.3 SILTY SAND
7.6 495 1364 484 1346 18.6 89 45 1.96 4.9 29.9 37 54.9 SILTY SAND
7.8 432 1225 425 1207 18.6 91 47 2.07 4.1 27.1 36 45.7 SILTY SAND
8.0 320 677 335 659 17.7 93 49 1.14 3.1 11.3 0.80 2.0 15.0 35 SILT
8.2 580 1592 562 1574 19.6 94 51 1.98 5.4 35.1 38 67.6 SILTY SAND
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100
102
103
105
107
110
112
114
116
118
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132
133

53
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59
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69
71
73
75
77
78
80
82
84
86
88
20
92

2.17 3.3 24.0
2.66 4.4 40.3
Id Kd Ed ud Ko Ocr
(MPa)
1.34 5.0 23.4
2.73 3.4 33.0
2.62 4.3 40.4
2.00 4.5 33.2
1.44 12.9 69.0
1.82 10.2 70.8
1.56 9.5 57.7
1.37 11.8 64.1
2.17 7.7 67.0
1.51 11.3 70.2
1.48 3.2 19.5
2.04 3.1 26.6
1.48 3.4 22.0
0.73 3.9 12.4 0.96 2.8
0.57 3.3 8.4 0.86 2.2
0.46 4.2 8.6 1.0 3.2
0.21 4.6 4.3 1.1 3.7
0.47 4.4 9.4 1.1 3.4
0.38 4.5 7.9 1.1 3.5

35
37

Phi
(Deg)

35
36
37

41

39

35

35.
71.

6
7

(MPa)

42.
51.
70.
58.
188.
178.
141.
170.
151.
183.

27

37.
32.
18.
11.
13.

15.
13.
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(kPa)

63
53
71
81
78
8l

SILTY SAND
SILTY SAND
2
DESCRIPTION

SANDY SILT
SILTY SAND
SILTY SAND
SILTY SAND
SANDY SILT
SILTY SAND
SANDY SILT
SANDY SILT
SILTY SAND
SANDY SILT
SANDY SILT
SILTY SAND
SANDY SILT
CLAYEY SILT
SILTY CIAY
SILTY CIAY
CLAY
SILTY CIAY
SILTY CIAY
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GeoNEP

ZAk. 2. - WYNIKI GEO 5 - MES (w przekroju)

DMT 1

Osiadanie

Nazwa : Obliczenia Faza:4
Wyniki : wzgl. poprz. fazy; zmienna : Przemieszczenie d z; zakres : <-0,4; 36,3> mm

N

o O

~w oo

[=]

10,5
14,0
17,5
21,0
24,5
28,0
31,5
35,0
36,3

Przemieszczenie maksymalne [wartosci obcigzen charakterystyczne]: 36,3mm.

Naprezenia

Nazwa : Obliczenia Faza:4

Whyniki : catkowite; zmienna : Sigma z, cai ; zakres : <-15,90; 569,98> kPa
-15,90
0,00
55,00
110,00
165,00
220,00
275,00
330,00
385,00
440,00
495,00
550,00
569,98
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GeoNEP

DMT 2

Osiadanie

Nazwa : Obliczenia

Faza: 4

Wyniki : wzgl. poprz. fazy; zmienna : Przemieszczenie d z; zakres : <-0,8; 31,3> mm
|
|
|

o ™

o

© o w oo
=)

[=)

12,0

—
w

o

18,0

o

o

o

w N NN
o ~N & =
=

31,3

Przemieszczenie maksymalne [wartosci obcigzen charakterystyczne]: 31,3mm.

Naprezenia

Nazwa : Obliczenia

Faza: 4

Wyniki : catkowite; zmienna : Sigma 7 cap; zakres : <-3,63; 640,14> kPa

-3,63

60,00
120,00
180,00
240,00
300,00
360,00
420,00
480,00
540,00
600,00
640,14
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GeoNEP

LOKALIZACJA DMT

,_ 710/82 \
p i 3 I EVER 12.0] @
# B 1] |_=_1 [F/izal % ‘I 1
inni .
A %5 e __‘-— o 8750
/ — 2!3 ; e 6/7.0
' 1
V]
T
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GeoNEP

ZAL. 3. - WYNIKI Z PLATO

Przemieszczenia

N

.9

. 898
. ae
. 80
. BB
. BB
. BB
. BB
=%

NO+OOND

Naprezenia[KN/m2]
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GeoNEP

Moment zginajacy Mx MIN [KNm/m]

Moment zginajagcy Mx MAX [KNm/m]

Sy
350
20
5B

.9
.98
.98
. Q.
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GeoNEP

Moment zginajgcy My MIN [KNm/m]

Moment zginajagcy My MAX [KNm/m]

%)

7%
)%
)%
By
1%
1%
S1%
=]%
%)%

. 9a

. 8.
. ae
.80
. B
. BB
. BB
. 88
%1%
. 8.

200
050

. e
. e
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GeoNEP

Zbrojenie dolne na kierunku x [cm?/m]

[ - @ % i B oo
' B | o i | 20.00
45.00

46 .06

Zbrojenie dolne na kierunku y [cm?/m]

@ﬁf o /ﬁ;@ﬁ@ ®. o0

= L 2. 5.

45 . 20
%c&ﬁ - =7 .50
7 % | =e.00

=2 .50
45 .06
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GeoNEP

Zbrojenie gérne na kierunku x [cm?/m]

. 88
=1
. 88
=1
.80
. DB
ol
=1

~NUN®ANUN®

.8
.58
.88
=1
.80
=1
. B8O
=1
. BB
1%

NUN®-ANUING® A O
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